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На сегодняшний день автомобили с бензиновыми двигателями помимо токсичных 

веществ, образующихся при сгорании топлива, выделяют в атмосферу определенное 
количество углеводородов из компонентов топливной системы. Их величина зависит от 
энергетического баланса в топливном баке, определяющий общий уровень и изменение 
температуры топлива, что показано в работе [1]. Повышение численности паров в следствии 
увеличении температуры топлива приводят к увеличению нагрузки как на компоненты внутри 
топливного бака, так и на систему улавливания топливных испарений. 

С учетом ужесточения требований по выбросам отработавших газов, а также для 
снижения расхода топлива, одним из направлений в развитии транспортного средства является 
проектирование энергоэффективных топливных систем с минимальной генерацией топливных 
испарений.  

В первую очередь, это разработка 1D модели топливной системы низкого давления. В 
качестве инструмента для моделирования используется интегрированная программная 
платформа Simcenter Amesim. 

Данная программа позволяет решить следующие поставленные перед ней задачи: 
1. Разработка архитектуры новых топливных систем на этапе составления 

гидравлических схем;  
2. Определение геометрии и подбор компонентов топливных систем; 
3. Оценка эффектов от внесения изменений в существующую архитектуру системы; 
4. Исследование характеристик компонентов (насосов и клапанов);  
5. Верификация конструкции компонентов до начала тестирования всей системы; 
6. Анализ работы всех подсистем на единой платформе; 
7. Разработки стратегии управления и управляющей системы во время процесса 

проектирования. 
 

 
Рис.1. 1D модель топливной системы для решения статических задач 

 
На основании исследований взаимосвязи расходных характеристик бензонасосов 

топливной системы низкого давления в баках сложной конфигурации, что отображено в работе 
[2], была разработана модель топливной системы для решения статических задач 
представленная на рис.1. 
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Аналогично для решения динамических задач разработана соответствующая модель, 
которая приведена на рис.2. Обе модели позволяют проецировать габаритные размеры 
топливопроводов, задавать необходимые характеристики коннекторов, тройников, обратных 
клапанов, фильтра тонкой очистки и бензонасосов. 
 

 
Рис.2. 1D модель топливной системы для решения динамических задач 
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Taking into account the tightening of requirements for exhaust gas emissions, as well as to 

reduce fuel consumption, one of the directions for the development of the car is the design of energy-
efficient fuel systems with a minimum formation of fuel fumes. 

First of all, this is the development of a 1D model of the low pressure fuel system. Simcenter 
Amesim integrated software platform is used as a simulation tool.   
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