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ПРОЧНОСТЬ, УПРУГОСТЬ И ТРЕЩИНОСТОЙКОСТЬ ОДНОНАПРАВЛЕННОГО
ОРГАНОПЛАСТИКА ТИПА СВМ ПРИ РАСТЯЖЕНИИ

Композиционные материалы, созданные на основе органических
миокон, имеют меньшую по сравнению с пластиками, армированными

гоклянными, углеродными и борными волокнами, плотность. Это
•нойство обусловливает перспективу использования их в авиационной
.«химке. Наиболее интересным представляется применение органо-
«мистиков в сверхзвуковой авиации, где из них могут быть
наполнены панели обшивки, обтекатели, органы управления. В
| рнжданской авиации этот материал может быть использован для

• г,цолки внутренних помещений и салонов самолетов. По предвари-
пшьинм данным использование органопластика в конструкции са-
йпюта обеспечит снижение его веса на 25-50%, в конструкции
шфтолета на 15-20% [I]. Такой выигрыш в весе обусловлен высжими
i качениями удельных характеристик прочности и жесткости.

Таблица Iй

Материал

Удель
ный
вес

гс/сл?

Времен
ное соп
ротив
ление

ктс/'даГ

Удель
ная
проч
ность
6'g
Г,КМ

Модуль
упру
гости

кге/йв?

Удель
ная
жест
кость
Е
у- ,км

Коэффи
циент
Цуасоона

9

llrniuio пластик 2,05 110 53,7 5000 2440 0,300
г г юпластик 1,40 70 50,0 11000 7860 0,323

(лропластик 1,96 130 66,3 18000 9180
пр ринопластик 1,15 120 104,3 6200 5390 0,345

■'■пачения даны для однонаправленно армированных материалов при
растяжении в направлении армирования.

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 
 

Характерной особенностью композиционного материала на основ!
органоволокна СВМ является высокая степень анизотропии прочност
ных свойств. Коэффициент анизотропии прочности я - ур- - 5^,5
Анизотропия жесткости выражена не столь ярко (s
В первом приближении органопластик можно считат^2 ортотропным

Тогда изменение модуля упругости связано с изменением угла арми
рования формулой [ 2]:

-^«)^пг1?с04гч>*
Еф Ен т v Е« &Z2

где Нц = 6500 кгс/мм2; Eg2 = 440 кгс/мм2; &J2 = 196 кгс/мм2)

0,345.
График зависимости временного сопротивления 0» для компо

зиционного материала на основе органоволокна СМВ от утл»
армирования ф приведен на рис. I. На рис. 2 дана зависимое»!
от угла ф модуля упругости Е и коэффициента поперечного
сужения $ .

Анализ процесса разрушения образцов из органопластика тип*
СВМ, проведенный в работе [3], позволил сделать следующий важны!
вывод: при растяжении однонаправленного материала в направлен«
армирования потеря несущей способности сопровождается разделен!®
волокон на отдельные структурные единицы - фибриллы. Авторы [3]

объясняю^ это неоднородностью связующего, вследствие чего I
процессе нагружения напряженное состояние отдельных часто!
органического волокна неравнозначно, и на границе этих часто!
возникают напряжения сдвига. Это приводит к прораста ни
межфибриллярных трещин в направлении действия нагрузки и расщеп*
ленив композита. Расщепление сопровождается обрывом наиболее
напряженных волокон и увеличением истинных напряжений I
материале.

Такой механизм разрушения материала определяет образован»
большой поверхности разрушения и высокую работу разрушен®
пластика.Это обусловливает высокие значения характеристик треи
ностойкости, что и подтвердилось экспериментально.

При определении характеристик трещиностойкости испытании
подвергались образцы с центральным надрезом у- = 0,25, где
2i = 10 мм - длина трещины; S = 40 мм - ширина образца. Ди

каждого образца строилась диаграмма разрушения в координатах Р-1
(нагрузка-раскрытие трещины). Величина раскрытия трещины опред*
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Рис. 2
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■н|.пась с помощью шжроскона с точностью до 0,002 мм. Полученные 
■|«|ц’раммы разрушения (рис. 3) свидетельствуют о возможности 
применения к материала® типа органопластиков линейной теории 
разрушения. При растяжении однонаправленного, оргаяспалстика в 
на правлении армирования отмечалось исключительно большое значение 
нритического раскрытия трещины,которое в отдельных экспериментах 
коотигало 2-3 мм. Значения плотности поверхностной энергии 
1*ирушения  и предельного коэффициента интенсивности напряне- 
п«и Кх также оказались очень высокими (таблица 2).

Таблица 2й

Материал
Плотность поверхностной 

энергии разрушения,

Т< , кге/мм

Предельный коэффициент 
интенсивности напряже

ний, 
кго/мм3'2

1 тклопластик 2,08 ИО
г • ■ по пластик 1,35 100
"ргано пластик 5,43 118

'1пачеиия даны для однонаправленно армированных материалов при 
1»аотякении в направлен® армированная

Изменение характеристик трещиностойкости в зависимости от 
г им армирования ф представлено на рис. 4,
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