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В Л И Я Н И Е  У Г Л О В  А Т А К И  НА Р А С П  Р Е Д  Е Л  ЕН И Е Д А В  Л ЕН ИЯ,  
О Б У С Л О В Л Е Н Н О Г О  В З А И М О Д Е Й С Т В И Е М  

Г А З О В Ы Х  П О Т О К О В

К а к  известно,  вопросу индуцирования  избыточного дав ления  
на внешних поверхностях  летат ельны х апп ар атов  и внутренних 
поверхностях  сопел за  счет взаимодейс твия  основного и у п р а в л я 
ющего газоных потоков в н аст ояще е  время уделяется  заметное  
вни мание  [1. 2].

В данной статье  приводятся  экспе рим ент альны е да н ны е  о в л и 
янии углов атаки на распределение  д ав лен ия  по плоской несущей 
поверхности,  обусловленное вза имодействием обтек ающ его  сверх
звукового  потока с газовы ми струями,  но рма льн ым  к этой пов ерх
ности.

Иссл ед ован и е  проводилось на изо лированной плоской несущей 
поверхности,  обтекаемой потоком при скорости,  соответствующей 
М =  2,0. Вспомогательный у п ра вл яю щ ий  газовый поток соз дав ался  
за  счет истечения сж атого  воздуха  из одинн адцат и отверстий на 
плоскости д иа метром  1 мм  к аж до е ,  распол оже нн ых с шаго м в 5 мм  
на  одной прямой,  п араллель но й передней кромке  плоскости и о т 
стоящей от нее  на расстоянии  130 мм  Отверстия  распо лагали сь  в 
центральной части плоскости,  симметрично относительно ее п р о 
дольной осп, в зоне, свободной от влия ния  концевых вихрей.

И нд уц и руем ое  у п р а в л я ю щ е й  газовой струей избыточное  д а в л е 
ние з а м е р я л о с ь  при помощи д р ен а ж н ы х  отверстий, засверленных 
по продольной оси плоскости от отверстия  для  выдува  и после него. 
Углы атак и плоскости в процессе проведения  испытаний менялись  
в пред елах  а ° =  (— 15) + ( +  15); статическое  д авлен ие  не в о зм у щ е н 
ного потока  равня лось  Р  = 0 , 0 2 3  кг /с м2-, д авление  т орм ож ен и я  в к а 
мере истечения Р = С  кг / см2.



Ре зу л ь т а ты  испытаний приведены в виде г рафи ко в  функцио
нальных зависи мостей (фиг  1, 2) Дp =  f(x,: ), построенных дли к а ж 
дого у гла  атаки.

Л  р  =  f ( X j ),

где  Xi — расстояние данного дренажного  отверстия  (,У> 1 , 2 .3 . . ,  и 
т. д.)
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Др — избы точное  относительное давление в дренажной точке  
при данном угле  атаки, обусловленное наличием управ ля 
ю щ е й  г а з о в о й  струи;

Рм/стр — относительное  давление  в дренажной точке  при наличии 
уп р а в л я ю щ е й  газо вой струи
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р ъ.с - относительное  давление в дренажной точке от отсутствии 
‘ у п р а в л я ю щ е й  струи
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Фиг. 2

Р ассмотрен ие  полученных результат ов  позволяет  сдел ат ь  нред- 
в арн тсл ьные иыподы.

Воздействие уп равляю щем струи на пограничный слой с целыо 
создани я  индивидуальной силы и моментов наиболее эффективно 
в диа па зо не  по лож ительны х углов  атаки.  С оз данн ы е  за  счет дейс т
вия струп результиру ющи е у п р а в л я ю щ и е  силы и .моменты пр евос 
хо дят  по своей величине таковые,  полученные для нулевого угла 
атаки.  Этот  вывод согласуется  с данными,  полученными для не бол ь
ших углов атаки,  приведенными в работе  [1].

В д и а п а з о н е  отрицат ельны х углов атаки воздействие  у п р а в л я ю 
щей струи на пограничный слой менее эффективно и являе тся  более 
слабым,  чем при нулевом угле атаки плоскости.  М о ж н о  наг лядно 
пояснить этот вывод сравнением макс им альн ых  значений инду ц ир уе 
мых давлений перед соплом (д р ен а ж н а я  точка №  9) п после него



( д р ен а ж н а я  точка  №  10) при разли чн ых углах  плоскости,  пр и вед ен 
ных в та бл и ц е  1.

Т а б л и ц а  1

Точка Л'а Э Точка Л° 10

У. О1 +  13 - - 1 5 " 0 J 15 -15

* 0 ,1 8 9 0 ,3 5 0 ,1 0 5 - 0 ,2 0 5 0,411 — 0,0 3 6
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1 .0 1 .85 0 ,5 5 6 1.0 2 ,0 0 ,1 7 6
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