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РАСЧЕТ ОПТИМАЛЬНЫХ РЕЖИМОВ ВИХРЕВОЙ ТРУБЫ

Одной из особенностей работы ВТ являем* критический режим, 
при котором увеличение сте
пени расширения Зс не 
сопровождается увеличением 
эффекта охлаждения ЛТХ 
(рис. I ) . Критический режим 
является следствием "запи
рания" течения и достижения 
максимального расхода в се
чении диафрагмы.

Экспериментально опре
делялись газодинамические 
параметры 31

Р и с. I .  Влияние степени расшире
ния на эффект охлаждения: 1-3 со
ответствуют ju = 0,2; 0,25; 0,3; 

р*= 3 tala; У т*= 320K;fc/fd =0,A6
кр Уа кр на

ступления критического течения в сечении диафрагмы ВТ при задан
ных Fc =-^£- и ■ Испытывалась работающая на воздухе
цилиндрическая с крестовиной ВТ ©  = 0,08хЮ-2 м длиной L = 

=9© со сменным набором сопел Fc = 0,087; 0,105; 0,115 и ди
афрагм Fd = 0,16; 0,2; 0,25.

Результаты эксперимен
тов представлены на рис. 2. 
Из условия нормировки функ
ции N=4\[FC/Fd\p, 57 кр, 
jU кр J  на единицу получим

уакр(Якр-0,5)=1. (I) 
Гс/ Up

Рассчитанные по форму
ле ( I )  зависимости показаны 
сплошными линиями.

Из условий АТХ+АТГ = 
АТГ

& р 
\ \ \

\
\

«V

1 V .
ГО 1Z Жкр

Р и с. 2. Зависимость, ju  от 31 на 
критических режимах: р* = 3 МПа ;

' Т*= 320К; f c/Fd-(A= 0 ,72; о =0,46; 
а = 0,35 *  -г*= тг -тх и

ЛТх + йТг



получим
йТх ~(Tr* - T l )U - ju ) .

Подставив в формулу для температурной эффективности

ЛТ*

i вираже: 
\ l- Ju )

Si из ( I )  и выражение (2 ), имеем« _ г *
Г X
Т*ГГ_____L£_

+ 5.5

( 2)

( 3 )

W

Замечав/, что на критических режимах Т *- Т *  = const и не 
зависит от j u  (рис. 3). Находим оптимальное ju  , при кото
ром £ = , из условия dri/dju= 0. Максимумы функции (4)
находились численно при различных значениях параметра Fc/ F j . Из 
условия однозначности функции ( I )  получим 

опт р ,
Я Ч = у ~ ^ Г  + 0,5. (5)
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Р и с. 3. Эффект энергетичес
кого разделения ATt =Т? - Т* 
на критических режимах: р*=

=3 МПа; Т* = 320К; f c/F<j  =
=( о — 0,46j а - 0,35)

Р и с .  4. Влияние геомет
рических параметров на 

оптимальное ju

Адиабатный к.п.д. ВТ можно записать в вид® ip^r^ ju  , под
ставив сюда выражение (4 ), находим

т *~ тх* / т ; (1 -//)//



Максимумы функции (6) находились численно при различных зна
чениях параметра tFc / .

Результаты расчетов представлены на рис, 4.
Из условия однозначности функции ( I )  определяем

^  О п т  F j
К  о

Предыдущие расчеты позволяют при заданных геометрических па
раметрах Fc ■ и F d определить оптимальные у/  и I  , при 
которых максимальны значения /? и F  Для определения зна
чений п и if необходимо экспериментально определить эффект

адолвния д /# = Г*
для конкретной ВТ,
энергетического разделения АТ£ =7"г - Т х на критическом режиме
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ИССЛЕДОВАНИЕ КРИТИЧЕСКИХ РЕЖИМОВ РАБОТЫ 
ВИХРЕВОЙ ТРУБЫ

При работе ВТ как элемента каскадной, ступенчатой, регенера
тивной и т.д. схем входное и выходное давления могут изменяться 
по сложным законам. При этом, соответственно, изменяется доля хо
лодного потока ju  и эффект охлаждения АТХ . При этом возмож
ны критические режимы [1 ] {  когда увеличение степени расширения 

31 не сопровождается увеличением эффекта охлаждения АТХ . 
Цель проведенной работы - исследование влияния 31 , 31 г ,
на работу ВТ на критических режимах при различных геометри

ческих параметрах Fc и .
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