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ИССЛЕДОВАНИЯ И РАЗРАБОТКА 
КОНСТРУКЦИИ ВИХРЕВОГО ЭНЕРГОРАЗДЕЛИТЕЛЯ 
С ПРИЕМНИКОМ АЭРОЗОЛЯ

Одной из актуальных задач б области металлургической тепло
энергетики является проблема тонкой очистки от пыли доменного га
за с сохранением и утилизацией его энергии.

В этой связи разрабо- 
Гор. тан вихревой энергоразде

литель с приемником аэро
золя и перепускным трубо
проводом, на рис. I  приве
дена его схема. Наличие 
перепускного трубопровода, 
соединяющего кольцевой 
приемник аэрозоля с зоной 
разрежения энергораздели
теля, позволяет осущест
вить организованное движе
ние дисперсной фазы в при
емнике аэрозоля, что зна
чительно улучшает степень 
отделения аэрозоля из не
сущей среды, эффективность 
пылеулавливания внедренной 

на Череповецком метзаводе секции головного образца сухой газоочист
ки доменной печи № 2 с вихревым энергоразделителем и перепускным 
трубопроводом составляет 99,5-99,8$.

На базе имеющейся информации о вихревом эффекте выбрана гипо
теза физического объяснения эффекта энергетического разделения вих
ревых потоков и построена математическая модель рассматриваемого 
явления, которая учитывает реализующиеся на практике действитель
ные процессы [х].-

Численно решена задача о движении вихревого турбулентного по
тока вязкой жидкости в цилиндрической области. Результаты решения

ЛПыль
Р и с .  I .  Вихревой энергоразделитель 
с приемником аэрозоля и перепускным 
трубопроводом: I  - улитка; 2 - коль
цевой приемник аэрозоля;- 3 - пере
пускной трубопровод; 4 - регулиро
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используются при нахождении полей скоростей в рабочей полости 
вихревого энергоразделител'я.

Решена задача о распространении полей температур в рабочей 
полости вихревого энергоразделителя. Получена формула для опре
деления температуры в любой точке рабочего пространства аппарата, 
в зависимости от начальной и конечной температуры газа:

Т=Т„

гНС3 + Сн J e x p [ - f  ] )d z
(I)

где к - 1/RePr; Д - определяется из условия

^ W c (г  ;1 )= (Я 2  + А )и с (г  ; 2 ) ;
F ;2  - координатные оси.

На рис. 2 представлен график 
изменения температуры доменного 
газа по радиусу вихревого энерго
разделителя в различных сечениях 
вихревой зоны. Экспериментально 
измеренные значения температуры 
удовлетворительно’совпадают с 
рассчитанными по формуле ( I ) .

Получено решение задачи о 
нестационарном движении точки пе
ременной массы в вихревом потоке 
вязкой жидкости.

Рассмотрены причины ухудше
ния эффекта отделения аэрозоля в 
центробежном поле вихревого несу
щего потока. Получены выражения, 
позволяющие вносить поправку в 
расчет эффективности пылеулавли
вания.

На базе полученных решений 
разработаны рекомендации по газо
динамическому и тепловому расчету вихревого энергоразделителя,при
чем режимные параметры однозначно связаны с геометрией аппарата. 
Предложена методика расчета вихревого аппарата как пылеуловителя.

Р и с .  2. Изменение темпера
туры доменного газа по ра
диусу энергоразделителя в 
различных сечениях вихревой 
зоны: Т0 = 190°С, 7, = 100°С,
7, = 2700С, Q„ = 3600 м3/ч. 
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Разработана промышленная установка и секция промышленного ап
парата для очистки доменных газов от пыли с утилизацией их энер- 
гии. Производительность внедренного на "Череповецком металлургичес
ком заводе вихревого энергоразделителя с приемником аэрозоля и пе
репускным трубопроводом является наибольшей из всех эксплуатируе
мых в настоящее время ВТ.

Выполнены экспериментальные исследования по определению в ра
бочей полости аппарата полей скоростей, температур и концентраций 
аэрозоля. Определены значения коэффициентов вихревой турбулентной 
вязкости и температуропроводности. Обнаружено удовлетворительное 
совпадение значений замеренных при экспериментальных исследованиях ' 
величин с их значениями, найденными по полученных расчетным форму
лам.

Выполнено технико-экономическое обоснование схем газоочисток 
с использованием вихревых энергоразделителей в качестве конечной 
ступени очистки и утилизации бросовой энергии доменного газа. При- 
этом экономический эффект от внедрения вихревых энергоразделителей 
с приемниками аэрозоля и перепускными трубопроводами на существую
щих газоочистках вместо дроссельных групп и труб Вентури с капле- 
отделителями составляет около 120 тыс. руб. в год, а в схеме су
хой газоочистки (при компоновке вихревых энергоразделителей взамен 
мокрой очистки газа от пыли) экономический эффект составляет более 
300 тыс. руб. в год.
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ПРИМЕНЕНИЕ ВИХРЕВЫХ ТРУБ
С ПРИЕМНИКАМИ АЭРОЗОЛЯ В ДОМЕННОМ ПРОИЗВОДСТВЕ

ВТ с приемниками аэрозоля могут успешно применяться в систе
мах газоочисток доменных печей с одновременной утилизацией бросо
вой энергии доменного газа для отопления воздухонагревателей и 
сжигания в коксовых батареях. Кроме того, ВТ с приемниками аэро-


