
Максимумы функции (6) находились численно при различных зна
чениях параметра tFc / .

Результаты расчетов представлены на рис, 4.
Из условия однозначности функции ( I )  определяем
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Предыдущие расчеты позволяют при заданных геометрических па
раметрах Fc ■ и F d определить оптимальные у/  и I  , при 
которых максимальны значения /? и F  Для определения зна
чений п и if необходимо экспериментально определить эффект

адолвния д /# = Г*
для конкретной ВТ,
энергетического разделения АТ£ =7"г - Т х на критическом режиме
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ИССЛЕДОВАНИЕ КРИТИЧЕСКИХ РЕЖИМОВ РАБОТЫ 
ВИХРЕВОЙ ТРУБЫ

При работе ВТ как элемента каскадной, ступенчатой, регенера
тивной и т.д. схем входное и выходное давления могут изменяться 
по сложным законам. При этом, соответственно, изменяется доля хо
лодного потока ju  и эффект охлаждения АТХ . При этом возмож
ны критические режимы [1 ] {  когда увеличение степени расширения 

31 не сопровождается увеличением эффекта охлаждения АТХ . 
Цель проведенной работы - исследование влияния 31 , 31 г ,
на работу ВТ на критических режимах при различных геометри

ческих параметрах Fc и .
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Исследовалась работающая 
на воздухе цилиндрическая с 
крестовиной ВТ диаметром £> = 

=0,8хЮ"2 и, L = 9 2) со 
сменным набором диафрагм _ с 
относительным диаметром - 

=0,44; 0,5; 0,7 ( Fd = 0,194; 
0,25; 0,49) и тангенциальных 
вводов Fc = 0,06; 0,08;
0,1; 0,13.

Критический режим опреде
лялся по прекращению влияния 
изменения Р *  на Р*г . При 
этом наблюдался наибольший 
эффект охлаждения для данного р  
При постоянном d  =0,44 из
менялась площадь соплового 
ввода.

На рис. I  показано влия~ 
ние ju  на 4/9ir  при измене
нии Fc и постоянном d  = 

=0,44. Найдена эмпирическая за
висимость

■ (1)
На рис. 2 показано влияние и

4 Jна -̂=— при изменении а  и
постоянном Fc = 0,093. Найде
на эмпирическая зависимость

( 2)

0,1 0,2 0.3 0,4 Fd
'о 5 Относительная площадь диафрагмы 

Р и с. 3. Влияние ш& [i/3i‘ )кр

U r ip  ° ’HyU Fd ‘
Экспериментально установ

лено, что степень недорасшире- 
ния подогретого потокаTi=P*/P* 
на критических режимах не за
висит от Fc и в  диапазоне 
ju  = 0,2-0,6 не зависит от ju  .



На рио. 3 показано влияние Fd на jp  
ческая зависимоетъ

. Найдена эмдири-

( 3)

Так как Tlx ~ Я г К ',  можно определить параметры критичес
кого режима» используя зависимости ( I ) ,  (2) и (3 ).

Полученные результаты позволяют подбором геометрических ( Fa 
и Fd ) и режимных ( 31 , ju  ) параметров вывести ВТ на критичес
кий режим - режим наибольшей температурной эффективности.
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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ СКОРОСТИ ПО ВЫСОТЕ СОПЛА
ВИХРЕВОЙ ТРУБЫ

Важной особенностью течения газа в сопловом вводе ВТ является 
наличие поля центробежных сил и высокого радиального градиента ста
тического давления в среде, куда происходит истечение. Это приво
дит к существенной перестройке профиля скорости, причем за срезом 
соплового ввода (аналогично косому срезу направляющего аппарата 
лопаточных турбомашин) тангенциальная составляющая вектора скорос
ти 1/с увеличивается до сверхзвуковых значений [ I ] .  Малая дли
на канала соплового ввода, высокие скорости течения позволяют сде
лать предположение об энергоизолированности течения, что приводит i 
потенциальному распределению Ут  по высоте соплового ввода:

VK г  = С ,
где г  = г/ г1 - текущий радиус; С = С/г, - постоянная.

( I )

*  Работа выполнена под руководством Г.П.Токарева.


