
го воздуха выше 0,8% запас устойчивости воздухозаборника стано - 
вится меньше исходного.

Таким образом, наилучшие характеристики воздухозаборник имел 
при работе с вихревым клапаном, когда на него подавалось управляю
щее давление Рупр - >̂0 ПРИ относительном расходе управляющего 
воздуха Д Чч„р = 0,57%. Запас устойчивости в этом случае увеличи
вался до 9,2% по сравнению с исходным запасом 5%.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ХАРАКТЕРИСТИК ПЛАЗМОТРОНА
В ЗАВИСИМОСТИ ОТ СТЕПЕНИ ЗАКРУТКИ ПОТОКА

П р и н я т ы е  о б о з н а ч е н и я »
3  - ток дуги; U - напряжение дуги; G- - расход возду - 

ха; ^ - тепловой к.п.д. плазмотрона; hc - среднемассовая
энтальпия потока.

В данной работе приводятся результаты исследований влияния 
степени закрутки потока на некоторые характеристики плазмотрона с 
дуговой камерой переменного сечения. Принципиальная схема его со
ответствует схеме, приведенной в [2 ] .  Различная степень закрут
ки потока достигалась изменением геометрической характеристики 
вихревой камеры, которая оценивалась по выражению

т
4 F  ■

где <£> = 72-I0-3 м - диаметр уровня расположения тангенциальных 
отверстий; с/с = 6-10“ 3 м - диаметр сужения; F  - суммарная 
площадь поперечного сечения тангенциальных отверстий.



Изменение Ак осу- 
ществлялось изменением ’
диаметра и количества 
тангенциальных отверс- 105 
тий. Остальные параметры 
сохранялись постоянными. j$q 

Полученные волът- 
амперные характеристики 
(ВАХ) для различных зна
чений (г и Ак приве
дены на рис. I  и 2. Как 100 60 юо ц0 180 220 260 0,0

видно, ВАХ довольно с л о е 

ны и весьма ощутимо за- Р и с ,  I .  Вояът-амперные характеристики 
висят от геометрической плазмотрона Т  т т Г - Т ч - ?  I-о-ф-® - ®~ © — п $ J  9 ; С >
характеристики вихревой 1,6 соответственно
камеры плазмотрона. Изменение Ц в зависимости от А к становит
ся больше с увеличением & . При G- = I -Ш”3 кг.с-1 (рис. 2) за
счет изменения 4 К мощность, вкладываемую в дугу, можно увели
чить до 60% при фиксированном значении У . Следовательно, тре

буемая мощность плазмо
трона' может быть дос
тигнута при существен
но меньших значениях 
тока за счет варьирова
ния значения Ак . Это 
позволяет повысить ре
сурс плазмотрона, сни
зить эрозию электродов 
и, следовательно, за
грязненность генериру
емой плазмы продуктами 
эрозии [ i ] .  TJ ■ при 
уменьшении Ак возрас
тает до определенной 
величины, достигает 
максимума, а при даль
нейшем уменьшении ее 
начинает падать. Когда

Р и с. 2. Вольт-амперные характеристики 
плазмотрона при G- =  I-IO"’ кг>с : 
о-®-е-» —е ~е-Ак = 34,5; 11,5; 5,9;
2,4; 1,6; 1,2; р - осевой поток



крутка становится настолько малой, что не можетстабилизировать ду
гу, по оси канала появляются неустойчивости в работе плазмотрона,на
блюдаются существенные колебания стрелок измерительных приборов и 
яркости струи плазмы.

На рис. 2 дана ВАХ, полученная при осевой подаче воздуха. 
Сравнение ВАХ для осевого и закрученного потоков показывает, что 
при данной геометрии канала плазмотрона возможны режимы, когда ха
рактеристики плазмотрона с вихревой стабилизацией дуги хуке, чем 
при осевой подаче потока. Однако даже в этих режимах применение 
закрутки потока предпочтительнее из-за сильной эрозии материала 
канала плазмотрона при стабилизации дуги осевым потоком.

В данном случае 
обобщение эксперимен
тальных данных с уче
том существующих ме
тодов теории подобия 
для плазмотронов на
талкивается на су
щественные затрудне
ния. В качестве при
мера на рис. 3 при
ведена ВАХ при раз
личных значениях G-, 
которая свидетельст
вует о существенном 
усложнении вопроса 
обобщения ВАХ в зави

симости от (5- для исследованного плазмотрона.
Снятие тепловых потоков в стенку канала плазмотрона показа

ло, что тепловой к.п.д. плазмотрона находится в пределах 
0,4-0,55 в зависимости от (г и 0 . Влияние изменения Лк
на ц плазмотрона незначительно и колеблется в пределах Ъ%.

Тепловой поток в катод описывается уравнением
d K =197 С/ +300 , (2)

от Дк практически не зависит и величина его несколько выше 
значений, приведенных в работе [3 ] ,  что, по-видимому, связано со 
способом заделки катода в корпус.
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Р и с. 3. Вольт-амперные характеристики 
плазмотрона при йк = 11,5: о-®-е I^ /- -гп-Д . ^ т -rn -S  . 7.G- = о , б . д г
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На рис. 4 при
ведена зависимость 
среднеыассовой эн
тальпии потока от 
3 . Из рис. 4 вид

но, что с возраста
нием 3 происхо
дит расслоение h
по которое
в определенных ре
жимах достигает 
50%. '

На основании 
анализа данных,при
веденных в настоя
щей работе, можно 
сделать выводы, под
тверждающие выводы

Р и с. 4. Зависимость среднемассовой энталь
пии потока от тока при £ = 1,5.10'*кг .с " ' : 
о— а —е -• 1-Дк = 34,5; 4,4; 2,4;: 1,6

работ [2 , 4]: для плазмотронов с вихревой ста
билизацией дуги существует оптимальное значение геометрической' ха
рактеристики вихреЕой камеры. Оно зависит от геометрии канала и 
режима работы плазмотрона.
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