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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ
ОХЛАЖДАЕМОЙ ВИХРЕВОЙ ТРУБЫ

При энергетическом разделении газа в вихревой трубе периферийные 
горячие слои, текущие к дросселю, имеют еще достаточный запас энергии, 
особенно на больших долях холодного потока. Наиболее полное использова
ние этой энергии происходит в различных конструкциях ВТ с внешним ох
лаждением.

Предлагаемая работа является экспериментальной проверкой возмзж- 
ности использования энергии горячего потока у ВТ с камерой энергораз -  
деления, на периферии и вдоль которой располагаются цилиндрические по
лости (периферийные каналы ), соединенные по образующим узкими щелями с 
камерой энергоразделения Г I].

Экспериментальные исследования проводились на охлаждаемой водой 
конической (угол конусности 3°) ВТ диаметром 20 мм с камерой энерго
разделения, набранной из соединенных вместе отдельных секций длиной 2 
калибра. В каждой секции выполнено центральное отверстие, на периферии 
которого располагались отверстия меньшего диаметра, соединявшиеся ще
лями с центральным отверстием. Располагаясь соосно, множество централь
ных отверстий образуют камеру энергоразделения, а полости отверстий 
меньших диаметров образуют периферийные каналы. Во всех экспериментах 
горячая сторона камеры энергоразделения была заглушена.

На рис. I  представлена 
схема исследуемой охлаждаемой

При определении оптималь
ной конструкции описанной вы
ше ВТ исследовалось влияние 
различных геометрических па
раметров на эффект энергораз
деления.

На рис. 2 представлена 
зависимость эффекта охлакде
ния от длины камеры энерго
разделения, которая имела: с
первого по четвертый калибр 
естой калибр Лп.к  = 8 мм,

Р и с .  I .  Схема исследуемой охлаждае
мой ВТ

гладкий конический участок; с пятого по 
f l  = 3 ; с седьмого по восьмой калибру?/** = б мм, М  = 3 ; с девятого 

по четырнадцатый калибр Дп.к= А мм, М = 5; к пятнадцатого по двадцатый



калибр цилиндрический участок
с Д п к  = 4 мм, М = 5 .

В результате исследования влия
ния диаметра отверстия диафрагмы и 
площади проходного сечения соплового 
ввода на эффект охлаждения были оп
ределены оптимальные значения _этих 
геометрических парам етров:0 ,6<4»,' 0 ,7*
0 ,0 6 < ^ <  0 ,0 7 .

На рис. 3 представлены экспери
ментальные обобщенные характеристики 
охлаждаемой ВТ с периферийными кана
лами.

Характеристики ВТ с оптимальной 
геометрией практически совпадают с 
аналогичными характеристиками ВТ, описанных в работах [ 2 , 3] ,  несмотря 
на уменьшение длины камеры энергоразделения на 30-40%.

Наличие периферийных кана
лов позволило сократить длину 
камеры энергоразделения, сохра
нив при этом эффект охлаждения, 
что дает основание для продол
жения работ по совершенствова
нию ВТ предложенной конструкции
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Р и с . 3 . Зависимость относитель
ной температуры холодного потока 
от относительной г температуры ох
лаждающей воды: / с = 0 ,0 7 ,Ж  0 ,6 5 , 
L  =18 калибров, и  -  по данным(2], 
•х -  по данным [ 3 ] ,  Рх =0,103 МПа
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кого разделения L , число на- 
лидроб

Р и с .  2 . Зависимость эффекта 
охлаждения от длины камеры 
энергетического разделения: 
7 = 0 ,0 9 .  dV = 0 ,5 ; '£ * =  288 К, 
foTM lr  $76 К, Р, = 0 ,103  МПа


