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А.Д.Суслов, А.В.Мурашкин

ЦИРКУЛЯЦИЯ ГОРЯЧЕГО ПОТОКА
КАК МЕТОД ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ ВИХРЕВОЙ ТРУ?Ы

В настоящее время стоит вопрос о повышении эффективности вих­
ревых холодильников. Для повышения их эффективности используют 
охлаждение стенок труб. Существует большое количество конструкций 
ВТ с охлаждаемым горячим концом [ I ] ,  С отводом тепла непосредст­
венно к воде, впрыскиваемой внутрь трубы Г 2], с устройствами для 
интенсификации теплообмена внутри трубы [ 3] и другие. Адиабатный 
к.п.д. охлаждаемых ВТ в настоящее время невысок,он составляет
25-27%. Возможности повышения эффективности неадиабатной ВТ ог­
раничиваются малой поверхностью теплообмена горячего конца. Уве­
личение длины горячего конца до 30 диаметров и более не приводит 
к улучшению энергоразделения в ВТ [2 ] ,  а интенсификацию теплоот­
дачи с помощью непосредственного ввода жидкости внутрь трубы реа­
лизовать сложно.

Одним из возможных путей решения поставленной задачи является 
полезное использование энергии горячего потока и охлаждение его 
вне полости ВТ [4 ].

В МВТУ им. Н.Э.Баумана предложен, разработан и исследован 
ряд конструкций вихре'вых холодильников с промежуточным охлажде­
нием циркулирующего горячего потока [5 , 6, 7]. Схема энергетичес­
кого баланса вихревого холодильника представлена на рис. I .  Вих­
ревой холодильник состоит: из основной трубы I ,  диффузора 2,



промежуточного теплообмен­
ника 3 и дополнительной 
вихревой камеры 4.

В общем случае энер­
гетический баланс имеет 
вид
£V , =GV<; v + &rfcr' 0  +

+ &£ & + ® ос >Р и с .  I .  Схема энергетического ба­
ланса вихревого холодильника где Q ос ' - количество теп­

ла, отводимое от корпуса 
вихревого холодильника в окружающую среду при естественном или 
искусственном охлаждении.

С целью оценки влияния циркулирующего горячего потока на эф­
фективность вихревого холодильника корпус его изолировался. По­
этому величиной Q ос можно пренебречь при определении адиабат­
ного к.п.д. вихреЕого холодильника.

На рис. 2 приведены результаты исследования вихревых холо­
дильников двух типоразмеров: диаметром ВТ 10 мм (кривая 2) и 
28 мм (кривая I ) .

Для сравнения на рис. 2 
нанесена кривая 3 для вихрево­
го холодильника (ВТ диаметром 
10 мм) с водяной рубашкой без 
промежуточного теплообменника.
На графике также нанесены ре­
зультаты испытаний вихревых 
охлаждаемых труб[1 , 3].

При этом установлено, что 
ВТ с промежуточным теплообмен­
ником и теплоизолированным кор­
пусом имеют эффективность на 
7-10% больше, чем ВТ с водяным 
охлаждением горячего конца.

Наличие циркулирующего го­
рячего потока позволяет также 
осуществлять осушку охлажденного воздуха. Отделение влаги проис­
ходит в промежуточном теплообменнике. Эксперименты показали, что 
эффективность осушки в вихревом холодильнике составляет 0,5-0,74. 
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В ы в о д ы

1. Экспериментально установлена эффективность охлаждения го­
рячего потока в промежуточном теплообменнике с последующим ис­
пользованием этого потока в вихревом холодильнике.

2. Циркуляция горячего потока, кроме повышения эффективности 
вихревого холодильника, позволяет осуществлять осушку охлажденно­
го потока воздуха.
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