
ныы из условий равномерного омывания экранных поверхностей и орга
низации рабочего процесса в кольцевой топке является угол установ
ки подводов o' = 62°. В этом случае максимум вращательной ско
рости в поясе подводов располагается в середине кольцевого зазора, 
а интенсивность турбулентности, определяющей и интенсифицирующей 
процессы смесеобразования, горения и теплообмена в топке, макси
мальна.
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ЧИСЛЕННОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ
АЭРОДИНАМИКИ ВИХРЕВОЙ КОЛЬЦЕВОЙ КАМЕРЫ

В работе предлагается один из вариантов расчета гидродинами
ческой картины течения в вихревой кольцевой камере на основе сле
дующей физической модели: в камеру на некотором расстоянии от 
нижней торцовой стенки сквозь A/f прямоугольных подводов возду
ха, расположенных равномерно по периметру, вводятся струи под уг
лом о( к касательной внешней цилиндрической поверхности. Закру
ченный таким образом поток вытекает через верхнее сечение камеры.

Полагая, что в области вяе подводов поле скоростей и давле
ний является осесимметричным, течение рассчитывалось на базе пол
ных уравнений Навье-Стокса, записанных в цилиндрических координа
тах при условии осевой симметрии. При этом считалось, что коэффи
циент турбулентной вязкости был постоянным и равным некоторому 
эффективному значению 1)* . Система уравнений приводилась к функ
циям тока Y  и вихря скорости со и решалась методом мини
мальных невязок. Граничные значения на твердых стенках - общепри
нятые. В выходном сечении использовались"мягкие" граничные усло-
вия: v =4r~r=0 » гДе г  ~ осевая координата. Подводз г '  д2гвоздуха в камеру считался равномерным по входному кольцевому се
чению. Для расчета течения в области пояса подводов предполага
лось, что радиальная компонента V  и тангенциальная W зави
сят от координат г и Ч , а осевая составляющая скорости U~ 
пропорциональна координате Я : Ц = б2 .Ъ  этом случае используе
мая система уравнений имела вид
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Здесь все компоненты скоростей отнесены к входной скорости 
У0 , координаты - к радиусу внешней цилиндрической поверхности 
R0 , а эффективное число Рейнольдса есть /?е#=У„/?0/ Х  . Исключая 

давление Р из уравнений ( I ) ,  ( 2 ) для вихря скорости
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получали следующее выражение:
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Как было показано е работе [ l ] ,  система ( I ,  2, 3) эквивалент
на системе (4, 5, 6 ), по
этому расчет течения осу
ществлялся на базе преоб
разованных уравнений с 
помощью метода минималь
ных невязок. Б силу пе
риодичности течения по 
азимутальному углу У 
[ 2 ]  область интегрирова
ния представляла собой 
кольцевой сектор абсс/ef 
(рис. I )  с углом раствора 
31/А (при /У, = 8 ). Об
ласть интегрирования раз
бивалась на неравномерную 
по г  сетку:

Р и с .  I .  Годограф скоростей
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и использовались следующие граничные условия:
v3j - =  nr2.=wN- = 0 -на участках a/,6c,d e ;
V^.^-Sinoc, iv/Vj=cos<x.,o<;=62,73° - на участке входа cd  ;

г/ Кдг h  2-*ъ._ 1  ̂ 32tWd ~ 4 UTtf-if -t- 2Va/~2J
to/vj z« I 2kq j  2h.z„  Z„ >
Vu=V-M, Щг=Щм, Юц = сосМ,
Чн+1 = Чз < Щ.5 ’ Ч"+1= Ч з  - условия периодичности.

На рис. I  представлен рас
четный годограф скоростей для 
значений оС = 62, 79°(пункгир- 
ные линии) и Re, = Ю2. Цифрами 
I  и П обозначены сечения, в ко
торых расчетные значения были 
сопоставлены с экспериментальны
ми данными, полученными на мо
дели восьмигранной кольцевой 
камеры для значения угла хор- 
дальности ос = 62° (рис. 2 ). 
Отмечается хорошее совпадение 
расчетных кривых с эксперимен
том.

Р и с. 2. Профили тангенциаль
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в сечениях I  и II
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