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Л.М.Днекин

ВЫБОР ОБЛАСТИ РАЩОНШЙОП) ИСПиЛЬЗОВАНИЯ 
ВИХРЕВЫХ АППАРАТОВ

(Горьковский инженерно-строительный институт)

Изложена методика определения максимально ' 
допустимой по приведенным затратам произвол 
дительности вихревых аппаратов при заданной 
годовой продолжительность их работы по срав
нению с сопоставляемыми устройствами,

С т о ч к е  зрения технических требований область использования 
вихревых аппаратов практически не ограничена, В некоторых случаях 
они незаменимы ввиду неработоспособности других устройств из-за ус
ловий эксплуатации. Однако применение этих аппаратов в промышлен -



г
й требует четкого анализа их конкурентоспособности но сравне- 
с другими системами аналогичного назначения. Это особенно ак~ 

тувльно б настоящее время при переходе экономики к рыночным отно-

Характернол особенностью вихревых аппаратов является низкая 
стоимость изготовления и относительная невысокая энергетическая' 
эффективность, поэтому целесообразно определять их экономическую . 
эффективность пс приведенным затратам , учитывающим вложенные ь  и з
готовление аппарата средства и текущие эксплуатационные расходы. 
Поскольку рабочим телом и энергоносителем для вахревш;. труб яззлв- 

ется 1
вание, эксплуатационные затраты определяются, в основном, расходом 
газа, зависящим от производительности к годовой продолжительности 
работы рата, Нами исенных к T0d к 3 обрабатывг - дая основных типов вихре
вых аппаратов   регенеративных ъоздухоооуш тзлей и яондиндоне-
рОБ.

Приведенные затраты определяли по известному соотношению

П -3 + £м К,
где 9  -  эксплуатационные затраты , р у б /го д ; К  -  капитальные 

затраты; рус в; £ f/ -  нормативный срок окупаемости капиталовложе

ний, год” 3 .

В расчетах использованы цены электроэнергии,- 0 ,01  я 0 ,05  
руб/кВт.ч , зоны 0 ,0 5  и 0 ,1 0  руб/м 3 , сжатого воздуха 4 ,7 9  рус/10  
адсорбента 0 ,6 5  р у б /и г . Величина £ А, принята равной 0 ,1 5 .

На рис, I  представлены результаты , полученные для осушителей 
производительностью 40 м ° /ч , использующих в качестве генератора 
холода парокомпрессионный фреоновый агр егат  ФВ-0,2 (цена 270 р . ) ,
вихревую адиабатную или осаждаемую трубу (цена 90 р . ) ,  а также 
Результаты адсорбционного безнагревного короткоциклового осушите
ля марки УОВВ 40 /100  (цена 1430 р . ; .  Как следует из приведенных 
кривых, наибольшие приведенные затраты имеет адсорбционный осуши -  
тель. Однако этот осушитель производит более глубокую, по сравне — 
нию с другими, осушку г а з а .  Вихревой осушитель с адиабатной трубой 
экономичнее осушителя с фреоновым агрегатом  при годовой продолжи -  
тельноети работы до 4000 ч . Осушитель с охлаждаемой трубой выгод- 
Нее Фреонового при любой годовой продолжительности работы.
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Р и с. I. Зависимость приведенных затрат от годовой 
продолжительности оаботы: I - адсорбционный осуши
тель, 2 - осушитель с фреоновым холодильным агрега
том, 3 - осушитель с адиабатной вихревой трубой;
4 - осушитель с охлаждаемой трубой; стоимость воды

0,1 р/м3; = 0,01 р/кВт.ч

Аналогичные расчеты, выполненные для осушителей различной 
производительности, позволили построить кривые зависимости макси
мально допустимой производительности вихревых осушителей от годо
вой продолжительности их работы (рис. 2). Кривые на рис. 2 соот
ветствуют одинаковым приведенным затратам для сопоставимых типов 
осушителей, т.е. точкам пересечения соответствующих кривых (см. 
рис. I). Области, расположенные ниже кривых, определяют меныше,а 
выше - большие, по сравнению с сопоставляемым устройством, приве
денные затраты на вихревые осушители.

Таким образом, кривые на рис. 2 показывают области конкурен
тоспособного по приведенным затратам использования вихревых осу
шителей относительно альтернативных устройств. Совокупность вели
чин производительности и годовой продолжительности работы вихро' 
вого осушителя должна определяться точкой, расположенной ниже со
ответствующей кривой.
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Р и с. 2. Максимальная производительность осушителей 
с адиабатной вихревой трубой: I - относительно осу

шителя с турбодетандером, 2 - относительно осушителя с 
фреоновым агрегатом, —  - - Л  = 0,01 р/кВт.ч,

П Э   £  = 0,03 рДВт.ч
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Р и с. 3. Зависимость приведенных затрат от годовой 
продолжительности работы: I - СКВ с вихревой тру
бой, 2 - с турбодетандером, 3 - автономный кондиционер 
с фреоновой холодильной машиной, --- -----стоимость
воды 0,05 р/м3, ---------- 0,10 р/м3, С$ = 0,03.р/кВт-ч



Ре зулъ та ты аналогичных расче тов для вихревых к он т т  оне р об но.. 
казаны вь ркс„ 3 в рис. 4 . Следует отметить сильное влияние стоил 
мости озагаждащей воды на экономические показатели кондиционера. 
Сравнение кривых на рис. 2 ж рис. 4 показы вает, что зависимость 
экономической эффективности от энергетических затрат (б данном 
случае от цены электроэнергии) более существенна еля осушителей, 
поскольку в последних велики затраты s 
дящахся в возд ухе ' водяных паров.

F I к и < у t с a  L
трубой: I  -  относительно СКВ с турбодешндером» 2 -  от
носительно СКВ с фреоновой холодильной машиной; стоимость
воды 0,05 р /м " , - -  -   С $ ~ 0,01 р/кВт .ч , -— —  -

Сэ ~ 0 .03  р /кВ т-ч

В связи с постоянным изменением цен на промышленные изделия, 
материалы, энергию все показанные кривые имеют качественный харак
тер и требуют периодического уточнения. Однако рассмотренный метол 
приемлем для оценки экономической эффективности и , следовательно, 
конкурентоспособности вихревых аппаратов.


