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Расомат оивазтся система терьтоотабклизагрш 
помещен;:й с вихревой грубой на базе ТТЛ. 
Разработана методика расчета вихревых труб, 
работаюгцх на г,сатане л поутих многоатомных 
га за х .

Га гйзораслррхе.’пггельных подстзш уях ( ТТЛ), раеположегегых в 
сельских населенных пунктах и на различных предприятиях городов, 
природный газ  ( СНц -  метан) поступает по магистральным трубопрово
да?;; с избыточным давлением 0 , 3 . . . 0 ,8 МПа, а затем дросселируется 
на ГРП до почти атмосферного давления (до избыточного давления 
0 ,003 МПа), Энергия давления при этом теряется . Этот "бесплатный" 
перепад давления можно использовать для получения холода и тепла и 
обеспечения ими терглостабилкзации воздуха в различных помещениях , 
например овощехранилищах, в летнее и зимнее время, а в некоторых 
случаях -  для создания небольших морозильных камер замораживания 
сельхозпродуктов.

Наиболее удобным утилизирующим холоянльно-нагревателъныгл уст
ройством в этом случае являетюя вихревая труба, в которой холод и 
тепло создаются за счет вихревого эффекта. Она очень проста по 
устройству н надежна в эксплуатации, герметична и компактна, не 
требует квалифицированного обслуживания и имеет очень большой ре
сурс.

Система термостабилизации помещений с вихревой трубой на базе 
ГРП не требует промежуточного теплоносителя, так как вытекающие из 
нее охлажденный и подогретый потоки имеют низкое избыточное давле
ние, соответствующее выходному давлению газа на ГРП (0,003 МПа), и 
поэтому они с полной безопасностью могут быть непосредственно на-



я а&пены в теплообменное устройство охлаждения (подогрева) воздуха 
^Ьдионируемого помещения.

Достаточно низкий температурный потенциал холодною потока 
рлхревой трубы позволяет реализовать осушку методом вымораживания 
gjiaги из воздуха кондиционируемого помещения, т.е. создать простую 
систему регулирования влажности воздуха в помещении.

Экономическая эффективность использования рассматриваемой вих
р е в о й  системы охлаждения по сравнению с широко распространенной 
ф реоновой  холодильной машиной очевидна: в ней практически отсутст
вуют энергозатраты на функционирование холодильно-нагревательного 
у с т р о й с т в а , ничтожна стоимость агрегата и расходы на его обслужи - 
вание по сравнению с фреоновой машиной, устраняется экологически 
опасный фреон.

Статистические данные по Самарской области дают срезлий рас
ход таза по сельским ГРП порядка 600 Н.м3/ч, а по промышленным и 
городским - до нескольких десятков тысяч.

Давление газа во входной магистрали ГРП колеблется в пределах 
0 , 4 . ..0,7 МПа, выходное избыточное давление - от 0,003 до 0,08 МПа. 
Питающие ГРП газораспределительные станции (ГРС) имеют на входе из
быточное давление 1,2...2,5 МПа к могут повысить давление на вхо
де в ГРП до 0,8 МПа, что позволяет располагать достаточно высокими 
перепадами давления газа ка ГРП.

имроккй диапазон расходов и перепадов давления требует при про
ектировании наличия методики расчета вихревой трубы для различных 
входных параметров. Данное исследование посвящено разработке такой 
методики.

Методика построена на предложенных нами ранее [I] обобщенных 
характеристиках вихревой трубы, представляющих собой кривые зави
симости температурной эффективности q x холодного потока от его 
массовой доле степени расширения газа в вихревой
трубе при оптимальных по л/ относительных диаметрах отверстия 
Диафрагмы.

Обобщенные характеристики было: получены и построены для рабо
чего тела - воздуха. Основываясь на теорию вихревого эффекта [I], 
можно утверждать, что тля рабочего тела - метана эти характерксти- 
*® <-’УсУт справедливы, если при их использовании в расчетах эффек - 
‘Ов охлаждения холодного потока по величине будет заменен
Показатель адиабаты для воздуха К =1,4 на показатель адиабаты 
^  метана к =1,31. 
ii-con



На графике (рис.) спла
ной линией изображена зав?® 
мость эффекта охлаждения 
лодного потока вихревой трэд 
лТх от степени расширения 
Ж при массовой доле холоду 
го потока / г  = 0,5» тевд^ 
ратуре на входе 7} = 290

сощд

Р и с »  Сравнение теоретических 
и экспериментальных значений 
эффектов охлаждения холодного 

потока по 5Г

относительной площади 
Fg = О Д  й оптимальном ^  
выбранного jU  относительном 
отверстии диафрагмы

С целью оценки справе» 
вости проведенного пересчета 
были проведены эксперимента^ 
нае исследования вихревой тру 
бы, рассчитанной на объемны! 
расход V/ = 200 Н»м3/ч дрц 
входном давлении р  = 0.6МЦ 
Диаметр вихревой трубы Q ■. 

-23 мм. Испытания проводились 
на базе сельской ГРП, где 
давление метана во входной 
магистрали составляло =

= 0,634 МПа, температура Jf =о  о т  v  п  » '  1 i  c n m c j j a T j f p a  j
г 7- К. Результаты экспериментальных измерений показаны на графике 
крестиками. * ^

Некоторое снижение полученных эффектов охлаждения. от расчетных 
Объясняется тем, что температура метана на 'входе в экспериментах на 
1% ниже принятой в расчетах (290/271 = 1,07). При пересчете теорея 
ческих эффектов охлаждения на температуру 271 К получены . вйда 
кия, соответствующие изображенной на графике пунктирной кривой, сов 
падающие с экспериментальными значениями. Это подтверждает практи* 
ческую возможность использования обобщенных характеристик для инже
нерных расчетов вихревых труб, работающих на метане и других много
атомных газах.
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ВИХРЕВОЙ НАГРЕВ - ОХЛАЖДЕНИЕ СИЛОВЫХ ЭЛЕМЕНТОВ
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Представлена схематичная конструкция пресса 
на основе силового элемента из сплава с па
мятью формы, в котором цикл нагрева-охлаж - 
дения осуществляется с помощью охлаждаемой 
и самовакуумирутощейся вихревых труб, соот
ветственно, работающих от заводской пнзвмо- 
сети.

В последние годы все шире находят применение силовые устройст
ва, основанные на деформации сплавов металлов с памятью формы. Для 
осуществления цикла деформации-восстановления эти силовые элементы 
должны быть нагреты, а затем охлаждены. Диапазон разности темпера
туры нагрева-охлаждения составляет несколько десятков градусов,по
этому даже при сравнительно невысокой удельной теплоемкости этих 
сплавов для обеспечения приемлемой частоты циклов требуется обес - 
печать высокоинтенсивные тепловые потоки нагрева-охлаждения через 
поверхности силового элемента.

С целью реализации интенсивности этих процессов при сохране - 
кии достаточного поперечного сечения, определяющего суммарное уси
лие деформации силового элемента, его чаще изготавливают в виде 
пустотелого цилиндра, деформируемого вдоль оси. Такая форма поз- 
П'Дист создать систему нагрева-охлаждения с помощью вихревого эф- 
СяКТа’ ^звестно, что помещенное в приосевую зону самовакуумирующей— 
-— Аревой грубы цилиндрическое тело можно быстро охладить до


