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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ОСЕВОГО ПОТОКА BEIIgCTBA
В ВИХРЕВОЙ ТРУБЕ

В работе [  I ]  для аналитического выражения тангенциальных ско
ростей в вихревой трубе (ВТ ) был применен метод эквивалентной зада
чи теории теплопроводности (ЭЗТТ ). Условиями применимости метода 
является развитый турбулентный обмен и сохранение интегральной ве
личины переносимой субстанции. Применим метод ЭЗГТ к величине 
удельного осевого расхода n)fp-72 )=  T/g ( r , Z )  J?(/~ 7? ) . Для каждого 
сечения камеры энергетического разделения ВТ справедливо выражение
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Запишем уравнение типа теплопроводности для Z )  в плоскос
ти эффективных переменных

Прямой подстановкой можно убедиться, что частным решением уравне
ния (2 ) является функция вида

Зависимость между эффективными и физическими переменными задается 
на основе анализа экспериментальных данных

где /~г  - поверхность осевой нулевой скорости.
Для соплового сечения справедливы следующие интегральные ус 

ловия:

дЧ> Э б ,г V
_  ( ?  2/77 , /  &Л7

( 2 )

(3)

а /  м г ) , (4 )



Л 2 ( / f - r f ) (ех р  W F rF JT ) ~е х р (~ 7 г ‘ (б )<7 • / '  *
Интегрируя выражения (5 ) и ( б ) ,  получаем
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.Из формул (7 ) и (8 ) определяется зависимость
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Из графика на рис Л  видно, что изменению j ic  от ОД до I  
соответствует изменение /\  (0 ) от 0,5 до 0 ,7 .

Для исследования течения в камере энергетического разделения 
преобразуем выражение ( I ) :
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Р и с . I .  Влияние /О на величину О, в 
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Интегрируя выражение (1 0 ), получим
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В работе[2 ] проведены замеры величины / } при различных зна
чениях X Z  и j H  . Используя формулу ( I I ) ,  определим интенсив
ность обмена теплом и массой через поверхность . На рис.2 по
казано влияние величин 2  и j i l  на Х (2 )  . Так как по данным 
работы [2 ] при 2  У  7 обмена теплом не происходит, в этой зоне ин
тенсивность массообмена увеличивается при удалении от соплового 
сечения и увеличении JU
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Р  и с . 2 . Влияние и 2  на интенсив
ность обмена теплом и массой через поверхность
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