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О ЗАВИСИМОСТИ ТЕМПЕРАТУРНОЙ ХАРАКТЕРИСТИКИ
ОТ ДЛИНЫ ВИХРЕВОЙ ТРУБЫ
Принятые обозначения

Л - диаметр вихревой трубы
I  - длина вихревой трубы
d. -  диаметр отверстия диаф­

рагмы
S -  площадь поперечного се­

чения входного сопла
Fc--~ § j— относительная пло­

щадь поперечного сече­
ния входного сопла 
относительный диаметр 
отверстия диафрагмы 

Z / / д  - относительная .дли­
на вихревой трубы

р  - давление сжатого воздуха 
перед вихревой трубой

Имеющиеся в литературе опытные данные по сравнительной эффек­
тивности цилиндрических вихревых труб длиной не более 10 калибров 
( с установленной на горячем конце спрямляющей крестовиной) и 
вихревых труб длиной не более 20 калибров ( без спрямляющей кре­
стовины) весьма немногочисленны и противоречивы.

В работе [I] указывается, что короткая вихревая труба со спрям­
ляющей крестовиной эффективнее длинной трубы без крестовины. Од­
нако в данной работе не приведены опытные данные, подтверждающие 
этот вывод.

Сравнительные характеристики обеих труб, полученные в работе 
[2] , показывают преимущество длинных труб без спрямляющей кре­
стовины.

В указанной статье представлены результаты испытаний только

- полный массовый расход 
воздуха через сопло вих­
ревой трубы

Мл  - массовый расход холодно­
го воздуха через отвер­
стие диафрагмы

-  относительный расход хо­
лодного воздуха

Т -  температура сжатого воз­
духа перед вихревой тру­
бой

Тх  - температура холодного
воздуха на выходе из вих­
ревой трубы

и Тх --Г-Тх ~ эффект охлаждения 
воздуха



дан одного режима работы яри величине относительного расхода хо­
лодного воздуха JX -  0,5» что значительно ограничивает область 
использования приведенных данных»

С целью уточнения сравнительной эффективности рассматришеирх 
конструкций вихревых труб нами были проведены исследования цилинд­
рических труб длиной 9 калибров со спрямляющей крестовиной и дли­
ной 30 калибров без спрямляющей крестовины. В обоях случаях трубы 
имели диаметр 10 мм и односопловой спиральный ввод сжатого возду­
ха. Основные узлы экспериментальной установки, включая ресиверы 
холодного и горячего воздуха, выполнены из неметаллических тепло­
изоляционных материалов. Расходы воздуха определялись мерными соп­
лами с точностью * 1,5$. Температура воздуха "измерялась лаборатор­
ными ртутными термометрами с, точностью * 0Д °С. Давление сжатого 
воздуха на входе в трубу замерялось образцовым: манометром, имею­
щим класс точности 0,4,

Результаты экспериментов для труб с относительной площадью 
входного сопла Fc - 0,109 показаны яа рис.1^. При давлении сжа­
того воздуха на входе, равном 2 ата, длинная'труба оказывается эф­
фективнее короткой во всем диапазоне изменения величины j i  .

С увеличением входного давления до 3 ата короткая труба ста­
новится эффективнее длинной для значений < 0,45. При больших 
значениях, jj. более эффективной остается длинная труба.

Увеличение входного давления до 5 ата приводит к расширению 
зоны преимущественной эффективности короткой трубы до величин 

■ j i  !< 0,7.
Характер полученных зависимостей сохраняется для всех испы­

танных диафрагм, имеющих величину ~da относительного диаметра 
центрального отверстия, равную 0,38;-0,44 и 0,50.

Уменьшение площади поперечного сечения входного сопла до ве­
личины Fe= 0,08 привело к некоторому изменению соотношения эффек­
тивностей короткой и длинной труб С рио.1,6). В этом случае преи­
мущество длинной трубы сохраняется во всей диапазоне изменения ве­
личины j i  при начальных давлениях сжатого воздуха, разных 2; 3 
и 5 ата.

Преимущество длинной трубы уменьшается по мере увеличения 
начального давления, становясь совершенно незначительным при на­
чальном давлении, равном 5 ата. Для давления сжатого воздуха, рав-





ного 7 ата, короткая труба становится эффективнее длинной в об­
ласти / I  < 0,75. При больших величинах ju более эффективной 
остается длинная труба.

Следует отметить, что во всех случаях лучший температурный 
эффект получен для входного сопла с относительной площадью Fc =
= 0,109.

Результаты экспериментов показали, что соотношение эффектив­
ностей температурного разделения воздуха в коротких трубах со 
спрямляющей крестовиной и в длинных трубах без спрямляющей крзсто- 
вияы неоднозначно и зависит от величины давления сжатого воздуха 
на входе в трубу; величины относительной площади поперечного се­
чения входного сопла и величины относительного расхода холодного 
воздуха.

Таким образом, выбор оптимальной длины вихревой трубы опреде­
ляется в каждом отдельном случае конкретными значениями перечислен­
ных выше величин конструктивных и режимных параметров.
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ИССЛЕДОВАНИЕ РАБОТЫ ВИХРЕВЫХ ТРУБ 
НА ВЛАЖНОМ ВОЗДУХЕ
Принятые обозначения

Т0 - температура торможения на 
входе в вихревую трубу,К

Atx -  эффект охлаждения,град 
dx  -  влагосодержание холод-

Р0 - полное давление на входе 
в вихревую трубу, бар

ного потока, г/кг
Гтрх-  температура точка росы

j i  - весовая доля холодного по­
тока

холодного потока, К
F L  _ снижение температуры

m - степень расширения воздуха 
в вихревой трубе

Тх  - температура холодного потока,К

расширяющегося воздуха 
в сопловом вводе вих­
ревой трубы на единице 
его длиныj к /см


