
Данные могут быть использованы при проектировании системы 
подготовки технологического воздуха, подаваемого в короба студене- 
ния и сушки цветных негативных высокочувствительных материалов. 
Применение закрутки потока в цилиндрической трубе позволяет интен
сифицировать процесс тепло- и массообмена, что увеличивает энерге
тическую эффективность аппаратов с закрученными потоками.

Таким образом, рассматриваемый тип контактного тепломассооб
менного аппарата может найти применение для осушки воздуха хлорис
тым кальцием (или литием) в химико-фотографической промышленности.
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0 РАСЧЕТЕ ПРИОСЕВЫХ ДАВЛЕНИЙ ВИХРЕПОТ0К0В
3 ПОЛОСТИ ВИХРЕВЫХ УСТРОЙСТВ

.Анализ источников информации по вихревым устройствам (В У ), 
практика их внедрения показывают, что задача расчета давления в 
приосовой зоне вихревых потоков, образующихся в полости ВУ, пока 
остается проблемной. Авторами предлагается подход к решению этой 
задачи на основе закономерности по распределению избыточного дав
ления на радиусе закрученного потока жидкости или газа, правомер
ность которой обоснована £ I j  . Использование этой закономерности 
в качестве гидродинамического и геометрического критерия подобия 
ЗУ позволяет построить следующую систему расчетных зависимостей 
Для определения давления в пр ко се в ой зоне вихрепотоков:
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В зависимостях ( I ) ,  (2 ) и (3 ) Рч  - давление на входе в тан
генциальные каналы ВУ; Р к  - давление не периферии, на радиусе Р к 
камеры закручивания ВУ; Р 0 - давление среды истечения рабочего 
тела из ВУ; Рв - давление в приосевой зоне полости камеры закру
чивания В,У; ЗГ- P i/Ро - степень расширения рабочего тела через 
ВУ; £  - показатель, отражающий величину заполнения рабочим телом 
площади канала на выходе из ВУ, т .е .

<Р ~ Р / Рс Е ( '  ~ S г>) / j, (4 )
- число, учитывающее гидродинамическое подобие ВУ, замеряе

мое, рассчитываемое на радиусе Г  в сечении входных каналов ВУ, т .е .

S п - (Рк ~ Ро)/(Р<-Ро ) ,  ( 5 )

и в  то же время S n  - число, учитывающее геометрическое подобие 
ВУ, т .е .

~ 4 ~ ( Е г п ,п / Я т р у  ) * >ГП ( Q )

или в первом приближении

- f ~ ( r a / R K ) £rn} (7)

во втором приближении



В формулах ( 6 ) ,  (7 ) и ( 8 ) показатель отр аж ает  конкретные гео 
метрические размеры ВУ, например для вихревых кам ер  с танген ц и аль 
ным входом и аксиальным выходом рабочего тела

т  = ( r s J r c )  \6> r,< iu  . (9 )

Характер и степень согласования расчетных графиков по систем е 
( I . . . 9 )  с опытными данными показаны на р и с .1  и 2 , гд е видно , ч т о  
система работает с удовлетворительным приближением по всем  диапазо 
не изменения основных геометрических размеров ВУ  и при различны х 
степенях расширения рабочего тела.
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Р и с .  I .  Опытные и расчетные зависимости числа $п и глэио- 
севого давления />* от отношения с/с /&к ВУ  при 4 К = 0)К =
“  ,9 ' 8 - ^</-^1= 0,11; б - dgK /£)к = 0,33 и при раз
личных Т =  У  - 1,33; 0  - 1,66; о  - 2,^8

Зависимости расчетной системы ( I . . . 8 ) выводятся теоретическим 
путем при условии допуска об идеальности рабочего тела, пропускае
мого через ВУ, а функция (9 ) получена опытным путем.в результате 
продувок и проливок большого количества ВУ типа центробежная фор
сунка, поэтому выражение (9 ) может видоизмениться применительно к 
Другому классу ВУ, однако физический смысл, по-видимому, сохранится.
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P и с . 2. Опытная и расчетная зависимости числа З п =х /л Р* 
и приосевого давления Pg от отношения Z^/A.при пос
тоянных 2>к = 0,024 м; cfg* /£>* = 0,166; g c/d k  = 0,33 и 

,7Г= 2,98

Этот смысл заключается в том, что функция (9 ) или показатель гп  
отражает, прежде всего, геометрический характер отдельного вихря 
в открытой среде и в замкнутом объеме стенок ВУ, создающих вихрепо- 
токи. Например, в виде отношения диаметра вихря к его протяженности, 
а для ВУ еще и в виде отношения входного сечения к выходному, ко
торые существенно влияют на динамику вихрепотока в ВУ. Другими 
словами, степень гп  определяет эксцентриситет геометрии вихрепо
тока и геометрии ВУ по аналогии с эксцентриситетом геометрии эллип
са.
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