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Приведены экспериментальные исследования 
гидродинамических параметров закрученного 
потока за фронтовыми устройствами камеры 
сгорания с целью обоснования выбора ее 
некоторых конструктивных параметров.

Экспериментальные исследования для выявления характера форми­
рования гидродинамических параметров турбулентного потока за фрон­
товыми устройствами основных камер сгорания производились на уста- 
нозре, приведенной но рис. I.

Установка позволяла с помощью заслонки на воздушном компрессо­
ре изменять скорость воздуха на выходе от 5 до 80 м/с. Р качестве 
рабочего участка использовался экспериментальный модуль (рис .2), 
ь который устанавливались завихрители пяти типов (рпо.З).
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Р и с .  I. Экспериментальная установка:
I - стол, на котором располагается ус­
тановка; 2 - воздуннкй компрессор; 3 - 
воздушная магистраль; 4 - мерное уст­
ройство; 5 - водяные пьезометры; 6 - 

рабочий участок; 7 - координатник

; с. ... •'> м /" I
- :ныы; 2 - :лЛ. з~ ‘ ̂  ююк; 3

завккрт'тель; 4 - ли : ,• - магистрат.

Цилиндрические насадки имели разные длины. При исследованиях 
88 срезе цилиндрического насадка при помощи координатника (для ис­
следования всего среза потока за насадком) устанавливались датчик 
рЦоанемометра, а также трубки статического и полного давления 

измерения скорости набегающего потока.
С помощью цифрового вольтметра фиксировали среднее значение 

'•Фвженкя. а с помощью вольтметра среднеквадратичных значений



g,b

P и с .  3. Завихрители: а-однококтурннй; 
б , в - квухконтурный с односторонней и 
противокруткой; г - трехконтурный; д - 
двухконтурннй с односторонней КРУТКОЙ

пульсанионные значения напряжения на выходе термоанемометра. По 
этим значениям с помощью таркровочных зависимостей напряжения от 
скорости набегающего потока определяли среднее значение скорос­
ти потока по сечению, а также их пулъсациовные составляющие.

Далее по имеющимся в литературе формулам оценивалась интен­
сивность продольных и поперечных пульсаций скорости :

где £ - напряжение на выходе термоанемометра; - нулевое на­

пряжение; §' -  пульсационные составляющие напряжения.
Другой важной характеристикой турбулентности, которую мы оп­

ределяли, является масштаб турбулентных пульсаций

-  интенсивность поперечных пульсаций

тенсивность продольных пульсаций;



где 0. -  средняя скорость потока; Щ  -  среднеквадратичное

Ь ч е н и е  выходного сигнала идеального плоского фильтра; К -  коэф-

получаемый из тар®совки ф ильтра,
Как уже говорилось выше, в исследованиях использовались з а -  

д гр га ели пяти типов. Перебор этих конструкций позволил варьировать 
п р а в л е н и е  крутки при постоянной площади проходного сечения з а -  
вгхрктэля, влияние числа контуров (при едином направлении крутки), 

также влияние площади проходного сечения,
Графические результаты  этих исследований представлены на 

рис.' Г. 5.

Р и с.., 4. Зависимость интенсивности поперечных 
пульсаций скорости £ с/> от длины Г

Р ж с .  5. Зависимость масштаба турбулентности 
Le  от длины е (поперечная составляющая 

р  скорости)

На графиках даны обозначения: 6  - одноконтурный завихри-
тель, v  - двухконтурный завихритель с односторонней круткой 
Fg /£  = 0,75, v  - двухконтурный завихритель с противокруткой, 
а - трехконтурный тангенциальный завихритель FgH/FCp /F Hap 
0,44/0,49/0,07, о - двухконтурный завихритель с односторонней 
круткой F sh/F k2л= 9,25.



Ценность проведенного комплекса измерений гидродинамически* 
параметров в закрученном потоке за завихрителями в том, что,имея 
эти результаты, мы можем определить энергию турбулентности 
данных потоках В , а затем турбулентную скорость распростране­
ния пламени UT , время горения t r , длину зоны горения L3 
что позволяет оценить эффективность применения каждого вида фроц^’ 
тового устройства.

Под эффективностью в данном случае понимается уровень ло­
кальных значений осредненных по прямому току значений (е,ит t / V

.    ’ Г,и3.гГ

где Q - коэффициент оценивает отличие скорости потока смеси в 
зоне горения от средней скорости холодного потока.

Имея эти данные, можно определить некоторые конструктивные 
размеры камеры сгорания, например, эффективность выбора места 
для подвода вторичного воздуха в основной камере сгорания либо 
место для установки стабилизаторов пламени.

Сопоставление результатов проведенных исследований с реаль­
ными конструкциями показало, что подобная оценка параметров ка­
меры сгорания может быть с успехом применена на практике.
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e=ji(j'2-2zr'2' ;

где А - постоянный безразмерный коэффициент;


