
воздуха, необходимого для работа эжектора во время набора вакуума, 
в 2,1 раза меньше, чем энергозатраты на привод насоса ВВН-3.

Отмеченные преимущества ПВЭ по сравнению с ВВН-3 объясняются 
возможностью вихревого эжектора работать при малых степенях расши
рения активного газа.

Таким образом, сравнение ПВЭ с другими типами вакуумирующих 
устройств показало, что способность ПВЭ работать при малых степе
нях расширения активного газа со значительными степенями сжатия 
пассивного обеспечивают ему высокую конкурентноспособность и опре
деляет область его применения - использование в качестве вакуум- 
насоса.
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ИССЛЕДОВАНИЕ СОВМЕСТНОЙ РАБОТЫ ВИХРЕВЫХ УСТРОЙСТВ

В вихревых моющих установках Ш и в  других установках сов
местно используются различные вихревые устройства - вихревые трубы,
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вихревые эжекторы» вихревые циклоны» вихревые моющие головки и т .д . 
На р и сЛ  представлены рабочие узлы вихревой моющей установки, в ко
торых совместно используются циклон с вихревым эжектором и вихревая 
моющая головка с вихревым эжектором (В Э ) .

Экспериментальные исследования позволили определить наиболее 
оптимальные конструктивные решения, геометрические параметры вихре
вых устройств» работающих совместно с вихревым эжектором. ВЭ в вих
ревой моющей установке предназначен для прокачки воздуха из атмос
феры через вихревую моющую головку, циклон и сборную емкость с 
целью транспортирования моющей жидкости со снятым загрязнением.

Из экспериментальных данных» полученных на I -м этапе исследо
ваний и представленных на рис.2 , можно сделать вывод о целесообраз
ности использования при совместной работе ВЭ с вихревыми камерами 
(циклон» вихревая моющая головка ~Z)s/<l7)&3 у 3 ) ,  установленными на 
оси ВЭ» дополнительной вихревой камеры ( %)доп./£)вэ ;& 0,95) с тан-в ̂
генциальными соплами и центральным осевым патрубком.

На втором этапе исследований определялось влияние геометричес
ких параметров дополнительной вихревой камеры на эффективность ра
боты ВЭ. На рис.З представлена схема исследуемого ВЭ с дополнитель
ной вихревой камерой со следующими характерными размерами: $  =25 мм» 

и(р ~ 15о мм» Я *  = 6 ,5  мм. При различных режимах работы ВЭ, 
т .е .  при различных степенях повышения давления Jig и располагае
мых степенях расширения сжатого воздуха J J  » изменялось соотноше
ние площадей тангенциальных каналов и осевого отверстия /S0c *



Р и с . 2. Влияние располагаемых сте
пеней расширения сжатого воздуха в 
ВЭ и конструктивного исполнения пат
рубка эжектируемого воздуха на коэф
фициент эжекции ВЭ
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Из экспериментальных 
данных, представленных на 
рис.4 , следует, что при соот
ношении &с (Soc - 2 . . . 3  
( соответственно при ЗГ от 4 
до 2 ,5 ) коэффициент эжекции 
ВЭ начинает расти по сравне
нию с коэффициентом эжекции 
ВЭ без дополнительной вихре
вой камеры. Из приведенных 
графиков очевидно, что харак
тер влияния дополнительной 
вихревой камеры на эффектив
ность работы ВЭ сохраняется 
для широкого диапазона режи
мов работы.

Анализ экспериментальных 
данных позволяет сделать вы
вод о том, что при совместной 
работе разномасштабных вихре
вых устройств, в частности, 
вихревой моющей головки и ВЭ, 
целесообразно устанавливать

Р и с . 3. Схема исследуемого 
ВЭ с дополнительной вихревой
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Р и с .4 . Зависимости коэффициента эжекции ВЭ от режима рабоа 
и геометрического соотношения сопел дополнительной вихревой

камеры



дополнительные вихревые камеры» которые стабилизируют работу ВЭ 
и даже могут повысить их эффективность. Этот факт можно объяснить 
упорядочением процесса смешения струй.

Полученные в работе результаты рекомендуется учитывать при 
проектировании различных установок, в которых совместно использу
ются различные вихревые устройства.
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УСТРОЙСТВО ДЛЯ ОБОГРЕВА РУКОЯТКИ

В настоящее время на предприятиях народного хозяйства широко 
используется пневмоинструмент: клепальные и отбойные молотки, гай
коверты, дрели, развертки, шлифовальные круги, ножницы и т .д . ;  воп
росы теории и методы инженерного расчета которых развиты недостаточ
но. Причиной этого является сложность процессов, происходящих в 
них, обусловленная сжимаемостью воздуха и большой неравномерностью • 
движения исполнительных органов. Это приводит к тому, что кинемати
ку  пневматических устройств нельзя рассматривать изолированно от 
динамики, что вполне возможно для механизмов с твердыми звеньями.

Расчет пневматических устройств ведется путем составления и 
решения уравнений механической части устройства совместно с уравне
ниями, характеризующими термодинамические и газодинамические процес
сы в полостях устройства, а также в подводящих и отводящих трубопро
водах. В эти уравнения входят опытные коэффициенты, учитывающие 
различие в поведении идеальных и реальных газов, которые мало иссле
дованы применительно к конструкциям современных пневматических уст 
ройств.

Таким образом исследование пневматических механизмов представ
ляет собой комплексную задачу, при решении которой методы теории


