
Использование комплекса J '  позволило впервые обобщить влия
ние конструктивных и режимных параметров вихревых горелок на ста
билизацию пламени (рис. 3).

Таким образом, при снижении частоты пульсаций в активном по
токе, отражающем рост масштаба турбулентности, происходит расшире
ние границ области устойчивого горения в закрученном потоке.

Библиографический список

I и л л и Д. Расчет пламени в турбулентном закрученном пото
ке //РТиК, 1974. № 2. С. TI7-I24.

2. С у ц а р е в  А.В., М а е в  В.А. Камеры сгорания газотур
бинных установок. I.: Недра, 1990. 276 с.

3. Турбулентное смешение газовых струй /Под ред. P.P.А б р а- 
м о в и ч а. М.: Наука, 1974 . 272 с.

УДК 536.8:621.4:519.6

Н.Л.Меньших

АНАЛИТИЧЕСКИЙ МЕТОД ТЕПЛОВОГО РАСЧЕТА 
КОНСТРУКТИВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ДВИГАТЕЛЕЙ,
РАБОТАЮЩИХ ПРИ ВЫСОКИХ ТЕПЛОВЫХ НАГРУЗКАХ

(Самарский аэрокосмический университет)

Предлагается способ линеаризации системы 
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Одной из важнейших проблем проектирования авиационных двига
телей является определение температур их конструктивных элементов 
работающих в зоне высоких тепловых нагрузок. Ввиду высоких эксплу
атационных параметров современных двигателей возникает необходи _ 
мость решения нелинейных задач нестационарной теплопроводности, в 
конструктивных элементах двигателей, работающих при высоких теп
ловых нагрузках, возникают значительные-перепады температур, что 
приводит к необходимости учета радиационного теплообмена у поверх
ности.

Практических путей аналитического решения нелинейной задачи 
нестационарной теплопроводности при наличии радиационного теплооб
мена до настоящего времени нет. Использование численных методов 
решения с последующим использованием ЭВМ целесообразно только для 
простых задач. Более предпочтительным является аналитический ме
тод, который позволяет проследить физику процесса и удобен для 
инженерной деятельности на стадгот эскизного проектирования. В 
соответствии с предложением М-.М. Лаврентьева [I, 2] , если нелиней
ную систему уравнений, определяющую задачу, заменить линейной, 
близкой к ней, то можно получить простые расчетные соотношения.

Метод подборки вместо нелинейной системы линейной, близкой к 
той, осуществляется следующим образом. Представим математическую 
формулировку нелинейной задачи нестационарной теплопроводности в 
виде
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Вводя новые переменные [2]
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Подставляя (2' в (3), приходим к искомой линейной системе уравне
ний, которая приближается к системе (I):
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Решение линейной системы (6) называется квазиоешением нелинейной
системы (I).



Сопоставим систему (6) с приближенным решением нелинейной за~ 
дачи на ЭВМ. В основу положим задачу, сформулированную системой:
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На основании решения (7) определяем значения температур 

91х,=/ и в1х,*с > т-е* температур поверхности и середины для 
неограниченной пластины при. следующих данных: =0,75, KcPj> -

= -0,3, В if =0,2, Sk =0,25. Данная задача решена численно с
использованием алгоритмического языка ФОРТРАН.

Посредством (4) и (5) система (7) по вицу становится близкой 
к-следующей линейной:
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Для приближенного решения задачи (8) используется метод [3], 
согласно которому применяется интегральное условие
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Подставляя в (9) выражения (10) и (II), получаем
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Произвольная постоянная интегрирования С определяется из условия 
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Полагая в выражении (13) Xf = I и X / = 0, получаем выражения 
температур поверхности и середины пластины:
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• В таблице сопоставлены данные квазилинейного решения и счета 
Ьа ЭВМ.



Значения

Fo

Данные ЭВМ Данные решения

% = / e k r °

^эцнения ^цнения

в !X te f
it<$■

0,00 1,000 1,000 0,926 1,034
0,20 0,864 0,964 0,870 0,972
0,40 0,814 0,926 0,818 0,913
0,60 0,772 0,879 0,769 0,857
0,80 0,740 0,845 0,723 0,807
1,00 0,710- 0.825 0,679 0,758

Приведенный пример показывает целесообразность проведенного 
аналитического решения нелинейной задачи нестационарной теплопро
водности и удовлетворительное совпадение полученных значений с 
результатами численного решения»
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