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Реш ение  ап п ар а т у р н ы х  вопросов пре дварительной oupaooTKiil i
спектров  вибраций газотурбинн ых двигателей для  диагностики 
их технического состояния  метод ами распо зн ав ан ия  образов 
(сравнен'ие.м спектров исправных и дефектн ых двигателей)  з а 
труднено ра зл ич ия ми и нес табильностями частот вр ащ ен ия  ро
торов ср ав ни ва ем ых изделий.  Это  приводит  к отличиям спект
ров, пре восходящим отличия,  с л у ж а щ и е  диагностическими приз
наками.  Кроме того, взаимное  перекрытие  спектров гармоник 
ра зличных роторов не позволяет  обычной фильтраци ей р а з д е 
лить  гармоники 1 1 0  источникам их происхождения,  особенно на 
переходных и нестабильных р еж и мах ,  в а ж н ы х  д л я  раиией д и а г 
ностики дефектов.  П оэтом у необходимы следя щие ана лиз атор ы 
спектра,  у п р ав л яем ы е  частотами соответствующих роторов  и вы- 
д сл я ю щ и е  их гармоники за дан ной  кратности.

Устраиеиие  избыточности спектральной инфор маци и суж ени 
ем полосы фил ьтрац ии при от слеживании флу кт уац ий роторных 
частот,  раздел ен ие  сложного  спектра  вибраций иа более прос
тые гармонические ,  связанны е с отдельными роторами,  в о з м о ж 
ность про грамм ного  поиска диагностически ценных или потен
циально опасных по априорным дан н ы м  гармоник и перспек
тивная  возмо жность  коррекции р е ж и м а  д виг ате ля  д ля  умень
шения интешсивности этих гармони к д ел а ю т  следящий а н а л и з а 
тор спектра  необходимым как  д ля  оперативной и точной диаг- 
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иостики дефектов,  так  и для  повышения надежности исправных 
'ишгателсй.

Получение  у п р а в л я ю щ и х  сигналов для  следящего  гетеродии- 
пого а н а л и з а т о р а  спектра с заданной кратностью гармоник ус- 
, 'К'жняется отсутствием в коиструкциях ряда  двигателей и ит 
узлов безреду'кто'рмых датчиков  оборотных частот, что требует 
компенсировать коэффициент  редукции дробным п р е о б р а з о в а 
нием частот.

В р азр або танн ом  и изготовлеииом многоканальном сл едя 
щем гетеродинном ан ализ аторе  спектра гармоник вибраци!] 
ко.мтюисация редукции и установка  кратности отс леж ива емых  
гармоник получены в системе имнульсно-фазовой подстройки 
частоты гетеродина  с дел ите лями частот опорного и сиитезиро- 
иаииого сигналов.

К а н а л ы  ана л и за то р а  функционально разделены на ведущие,  
и которых осуществляется  компенсация коэффициента  редукции 
II приводе датч ика  оборотов,  синтез, отслеживание  и контроль  
уровня первых роторных гармоник,  и ведомые,  от слеж ив аю щие  
частоты и из м еря ю щ ие  иптснсивности верхних гармоник.  Д и а н а -  
loii о тслеж ив аемых частот ведущего  к а н а ла  2 0 — 1 0 0 0  Гц, ведо
м ы х — 20— 50000 Гц, числитель и зн ам ен ател ь  дробного преоб
разования частоты в компенсаторе  редукции и кратность г а р 
моник уста н авли ваю тся  дска дно из значений от 1 до 99.

Система фил ьтрац ии  с двойным преобразовани ем частоты,  с 
полоса.ми фильтров  500, 50, 5 и 1 Гц, с последовательным д ля  
повышения нз бирате льиос ти включением фильтров  и с на ра л -  
. 'К'лыюй регистрацией уровней их выходных сигналов обеспечи- 
шает минимум динамич еских  погрешностей ан ализ а  при бо ль 
ших скоростях  перестройки.

Быстродействие  при поиске и отслеж ива нии гармони к в со- 
огветствии с приемистостью двига тел я  повышено системой авто
матического упр авления  полосами з а х в а т а  и у д ер ж ан и я  с нели
нейным фильтром сигнала после импульсно-фазового детектора 
II счетной системой поиска ио частоте.

Исследуются  возможности изменения  некоторых характернс-  
I ПК следящего  а н а л и з а т о р а  по мере накопления достаточного 
опыта его эк сп луата ции в связи с появлением дополнительных 
|ребоваинй:  кон троля  фазовых соотиошеиий от слеживаемых  
raiuioHHK, выделения  опорных частот из вибраций,  функцио- 
па.чыюго управл ени я  полосой фильтрации,  контроля  спектра 
\г,;ювых модуляций,  сопряжения с дат ч ик ами давлений,  наиря-  
.кений и пульсаций,  представления  выходных сигналов в ф о р 
ме, удо'бной д л я  ввода в ЭВМ, и других.
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