
3 д:1ф̂ .узорных зазорах п>0 а первое слагаемое радиальной силы 
^̂ 19) при больших перепадах давления мов:ет превышать силу вязкого со- 
противления . при этом возникают автоколебания внутреннего
цилиндра, что подтверждается экспериментом [ l ] .

Обнаруженное явление самовозбуждения внутреннего цилиндра имеет 
важное практическое значение и показывает, что в конструкциях, где 
цилиндрические щели используются как демпферы, нужно предотвращать, 
возможность образования диффузорности.

-  12а  -
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3 .A .Марцинковский

Дх-ОТЕЧКИ ЧЕРЕЗ КОЛЬЦЕЗОЙ ЗАЗОР С ПОДВйЖЫШИ СХЕШСАиИ

Вычислим расход вязкой несжимаемой жидкости через короткий коль
цевой канал при турбулентном течении (рисунок и основные обозначения 
те же, что и в работе [ i j  . Внутренний и внешний цилиндры вращаются 
с частотами са, и J вектор эксцентриситета вращается с частотой
91 , а его амплитуда изменяется по гармоническому закону с частотой

3 работе [ l ]  на основании приближенного вычисления инерционных 
членов в уравнениях Рейнольдса для турбулентного течения получена ■



^ориула (13) для средней пс толдине канала осевой скорости, -̂ греничи- 
ваясь рассыотрениеи канатов с постоянным по длине зазором (без конус- 
ност/ ), формулу для осевой скорости можно привести к виду

^ ZhoT 2jzk,r'̂ ^ J

jzcosf- £ ~ J l j s c a y j l ,  ̂ <4 - )

где _ / / <f > -
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/ / > , _ u/f -ГШО  UUf
U iC oho (eesin< f--^C O Sf)j ^ = “ 2--------------------^

f=1-£cosy.

Полный расход через зазор в данный момент времени

О. - г jio-hd-f , ( 2 )
га осредненный за период, изменения эксцентриситета /= -^  '

Г
a . j ^ f a d t -

О

Принимая во внимание, что второе слагаемое в фигурных скобках
( I )  имеет порядок 10” ^, к ограничиваясь малыми относительными эксцс 
триситетами, после интегрирования по /  получим "

Q = ,

вг— -  ̂ -Л)^ ■ ( 5 )

- 1 !:^ е с (а - г\ )(гш ^ со , - л ) ]  -

<г,-/л-гл,



Формула (7) дает расход через концентричный канал между вращаю
щимися цилиндрами, а формулы (4) - (6) - расход, соответствующий те
кущему значению относительного эксцентриситета <S-€^co^^tr

Практический интерес представляет"расход, осредненный во време
ни, Относя его к расходу , после интегрирования (4 )  - (6) по 
времени получим
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а
( 8 )

 ̂ СОЛ ( 9 )

представляет поправку, обусловленную учетом инерционных членов.
В случае прямой синхронной процессии со̂  , с постоянным по 

величине эксцентриситетом £o*())-0j и неподвижным внешним цилиндром 
сО2=0  ̂ ^  = 0,5oJ, ; = D,1̂ 5cOf ■,

Полученные результаты показывают, что инерционные эффекты сни
жают расход, но влияние их мало (пропорционально квадрату относитель
ного эксцентриситета), и это затрудняет экспериментальную проверку 
расчетных формул. Однако имеющиеся экспериментальные данные по заме
ру расхода через зазор с колеблющимся внутренним цилиндром подтверж
дают тенденцию к уменьшению расхода при увеличении частоты колебаний. 
При ламинарных течениях влияние инерционных эффектов становится еще 
менее заметным.
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