
О ПОДОБИИ ДИССИПАТИВНЫХ СИСТЕМ
ПО УПРУГО-ФРИКЦИОННЫМ ХАРАКТЕРИСТИКАМ

Процессы нагрузки и разгрузки нолей петель гистерезиса:' 
можно представить в виде полиномов:
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где 1 =  0, 1, 2, ..., /г; у =  0, 1, 2, ..., Ъ — порядок полиномов; к —
=  1, 2, 3, ... с— 1, с, с + 1 ,  ..., т — номер петли; / =  н, р — соот
ветственно индексы процессов нагрузки и разгрузки;
3, ..., 8 — номер исследуемой системы; е — количество иссле
дуемых систем; Р  — сила, вызывающая деформацию У.

Пусть существуют критериальные координаты т)— в кото
рых процессы ( 1) ,  (2) описываются выражениями, н е з а в и с я 
щими от номера исследуемой системы. Ставится задача: найти 
условия подобия процессов ( 1), (2), при соблюдении которых 
выполняются равенства
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где у /  =   относительная сила,
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о.Ч[\ — коэффициенты подобных преобразований.

Безразмерные вгчражеиия для (1),  (2) можно записать в
виде:
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Приравнивая правые части выражений (3),  (5) и (4),  (6), на
ходим необходимые и достаточные условия подобия процессов 
П),  (2):
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Для с-тых петель при выполнении условий (9) коэффици
енты подобных преобразований должны удовлетворять усло
виям
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Эти условия соблюдаются и при вершинах петель:

const,

Ас =^Ас^= =  const.

В свя зи  с этим коэффициенты подобного пр еоб раз ов ан ия  о т 
дель ны х петель н ах о д ят ся  из ус ловия

% =  c o n s t !
7jc = const J ^

Для полей у петель в интервале (Ущ, V,n ]z) можно указать 
непрерывные функции

где а К  и — отрезки, отсекаемые от осей абсцисс и ординат 
6-тыми нагрузочными и разгрузочными процес
сами.



Если любому значению с,„ ^ ^ % , + г  уравнения — к )  =  0
5с

p i n )

ИЛИ '■/);п<'4с=^'бт+г уравнсиия / o ( P * F )  к  =  0. соответствует
4с

Усединственный, не равиьи нулю, корень, то неличины !Гс =  ^  .
Р с=  —- однозначно определяют координаты вершиь1Ы пете;]ь, а

по найденному корню находятся коэффициенты преобразования.
В ряде случаев при решении конкретных задач не требует

ся нахождения обобгценного поля петель, а лишь отдельных 
его параметров. При этом задача значительно упрощается, а 
подобие этих характеристик рассматривается как необходимое 
условие для подобия всего поля петель гистерезиса.

А. А. Тройников

К ВОПРОСУ О ПРОЧНОСТИ МАТЕРИАЛА МР ПРИ СЖАТИИ

Разрушение материала М Р  при сжатии сопровождается вы
пучиванием отдельных элементов или групп, появлением боч- 
кообразности, приводящей иногда к потере устойчивости испы
туемого образца.

Такой вид разрушения характерен для пластичных мате
риалов, поэтому выбор условий для нахождения критической 
силы нагружения представляет определенные трудности. Одним 
из возможных вариантов нахождения этой силы могут служить 
условия, при которых наблюдается наибольшая упругая дефор
мация при нагружении испытуемого образца. Такой подход удо
бен в тех случаях, когда материал М Р применяется в качест
ве упруго-дсмпфирующих элементов для амортизаторов и дем
пферов.

Выбрав параметры, определяющие прочностные свойства 
материала, можно записать уравнение для критической силы 
нагружения

Р кр. = 9i(pc.) рз> d, t, В, /7],, S), ( 1)
где Рс — плотность материала (0,7-02,8) г/см4 

р® — плотность заготовки (0,3 ^ 0 ,8) г/см^ 
d — внешний диаметр спирали (56-0156) ,
6 — диаметр проволоки (0,09-00,5)  мм, 
t — шаг вытяжки спирали (0,75(7-01,25(/),

Ей — модуль упругости проволоки (1,50-1,8) .10  ̂ кг/м сек/ 
Оти — предел текучести проволоки (500-01500)  кг/мсек^,

5  — площадь поперечного сечения образца (2-080) см^,
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