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1 1 ()|)1 ,1 шение технической скорости дв иж ени я  грузовых в а г о 
нов зфебует создания  ходовой части,  обеспечивающей приемле- 
мые динамические качества .  Д л я  решения этой за д ач и  проведе
ны исследования  вертик ал ьн ых и гориз онтальных колебаний 
1 о си ы х грузовых вагонов на пр ям ых и кривых уч аст ках  пути.
В.'шяиие па рам етров  двухосных те ле ж е к  на динамические  каче- 
гтва грузовых вагонов оценивалось  методами математического  
и (|)изического мо де ли ров ани я  в комплексе : по вертикальным
колебаниям надрессориого  строения  и по горизонтальным ко ле 
баниям иа пр ям ых  и кривых уч ас тка х  пути. И ссл едовани я  вы- 
полш'иы с учетом целого р я д а  нелинейных па рам етров  при ус- 
ы'шовиишихся и неустановившихся  р е ж и м а х  движен ия .  Это гюз- 
ны.'шло получить более достоверные результаты,  хорошо согла- 
(•уювшсся с практикой.  И сслед овано  в общей сложности свыше 
1Г)0 иариаитов конструкций ходовой части грузовых вагонов — 
совместные конструктивные прора ботки  Крюковского  вагоио- 
с I рои'гелыюго з а в о д а  ( К В З ) ,  Бря нск ого  института т ра нс по рт 
ного машиностроения  и Б ря нск ого  машиностроительного  завода .

И( 'которые п а р а м е т р ы  грузового вагона и т еле ж ки  пр едста в 
лены и таблице.

11еелсдования проведены на пути с характе рис тикой  Р65(6.) 
1Н1()(| 1)11Е Г ори зон тал ьн ая  и в е рти ка льн ая  жесткости пути со- 
о|'В(Ч'с' 1 ' исш 1 о равны 1,5740^ И/м и 640^ И/м.  М а сса  пути, приве- 
.м.шшая к колесу,  250 кг.

Исследован ия  кол ебаний надрессориого строения  грузовьтх 
вагонов проведены па периодических неровностях вида

■ о V Z■Ц 7|о sin 2тг — t

и е.л,1 1 1 1 ич 1 1 ых неровностях с уравнением профиля 

!\ J  (1 — cos 2тг-^ / j ,

I '1,е и L — ампл ит уд а  п дл и на  неровностей,  % =  0,005 м;
V — скорость движения,  эк и п аж а .
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Разм ер
ность

Р е ж и м

П а р а м е т р  ы
груженый порожний

Вес вагона Н 84-104 19,5-104
Расстояние м еж ду шкворнями телеясек м 8,650 8,650
Вес теле/кки; 

общий Н 4,6390 4,6390
обрессореииый И 5070 5070
иеобрессореипый н 41320 41320

База тележки м 1,850 1,850
Диаметр колеса м 0,950 0,950
Статический прогиб рессорного подве
шивания м .  0,050 0,050
Поперечная жесткость винтовых пру
жин тележки П /м 3803-103 3803-103
Расстояние м еж ду центрами упругосги 
рессорного подвешивания _  м 2,036 2,036
Расстояние м еж ду кругами катания м 1,580 1,580
Момент треиия в пяте при коэффици
енте трения 0,2 Н/м 7100 970
Угловая жесткость пружин надрессор- 
ной балки относительно тележки Н м /рад 3803000 3803000

Оцен ка  кол ебаний э к и п а ж а  при н а е зд а х  па неровности про
изв одилась  по м а к с и м а л ь н ы м  ускорениям падрессорпого  строе
ния и ко э фф иц иента м  д инамики рессорного  подвешивания.

Исслед ов ани я  вертик альн ых колебаний проведены с исполь
зованием расчетной схемы (рис. 1).

Рпс.  1. Расчетная схема вагона для 
вертикальных колебаний

14

Рис 2. Ускорение кузова ваго
на без иадбуксовых прокладок 
и с прокладками из МР: а —  
единичные неровности; б  — пе

риодические неровности



(Суммарный статический прогиб рессорного под вешивания 
/ , 1  0,050 м, статический прогиб иадбуксовых пр ок лад ок
Л,.,_ I, 0,004 м. При  этом трение (суммарное  по вагону)  в над- 
оуксовых про к лад к ах ,  определенное  по та рировочпы м х а р а к т е 
ристикам К В З ,  составляет  55-10^ — 62-10'* Н. И сслед ованы  про
кладки с нижним и верхним пределом относительного трения.

Д инамические  ха ракте рис тики вагонов с надбуксовыми пр о
клад кам и и без пр о к л ад о к  приведены на рис. 2. А нал из  г р а ф и 
ков показывает,  что при наличии таки х  пр ок лад ок  ускорения  в а 
гонов практически ие отличаются  от ускорений вагонов  без над- 
оуксовых прокладок .

Таким образом,  д ля  безопасного движения,  повышения плав- 
вос'тп хода,  а т а к ж е  для  уменьшения на п ряж ени й в осях колес- 
пы.х пар грузовых вагонов  реком енд ована  постановка  М Р  в над- 
буксовом подвешивании,  практически ие в л и я ю щ а я  иа динами-  
'ич'кие качества  падрессорпого  строения  вагонов.
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И З М Е Н Е Н И Е  У П Р У Г О - Д Е М П Ф И Р У Ю Щ И Х  С В О Й С Т В  
М А Т Е Р И А Л А  М Р  В У С Л О В И Я Х  Д Л И Т Е Л Ь Н О Г О  
I ( М К Л И Ч Е С К О Г О  Д Е Ф О Р М И Р О В А Н И Я

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

ф— коэффициент рассеяния энергии в материале, равный отношению  
рассеянной за цикл энергии к максимальной потенциальной энер
гии деформации;

б;.)
=— тад-— относительная эквивалентная жесткость;Ь|,

Щ — эквивалентная жесткость (по методу прямой линеаризации);
Т

“  — расс.'1 0 еш 1ая жесткость;

Т, и — коэффициенты подобных преобразований ио силе и иеремсигеиию, 
найденные при условии Л =  5;

Л
— о'гиосительиая амилитз'да деформации;

Л — амплитуда деформации,
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