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В последнее время все большее  рас про странение  д ля  целей 
ппброизоляции получают амор ти за то ры  в цельнометаллическом 
исполнении [1] — И]. Они способны вос принимать  большие д и н а 
мические и статические нагрузки,  работ ать  в сложных кл и м ат и 
ческих условиях II агрессивных средах.

В связи с этим иа к а ф е д р е  горных машин Томского поли
технического института р а з р а бо т а н ы  ам орти за то ры  с  болыии.м 
внутренним трением;  тросовые стержеиьк овые  и втулочные 13], 
15], нелинейные пружин ны е ам орти заторы  с сухим трением [41 л 
амо рти за торы  с сыпучим рабочим телом.  У к аза нн ы е  амортиза-  
'I'ojibi о б л а д а ю т  нелинейными хара кт ери стик ам и различного в и 
да и предназнач ены д ля  за щ и т ы  от вибрации различных об'ь- 
('ктов весом от 10 до 15000 И.

И сслед ова ния  их хара кт ери стик  проводились иа установке 
([шс. 1), смонтированной на базе  горизонтально-фрезерного  
стайка  ТГ-2. Исследу емый ам ор ти затор  1 з а к р е п ля л с я  м еж д у 
.задней опорой 2 и силовым штоком сил ои зм ери тел ыюй  гол ов
ки 4, состоящей из стерж ня 3 и динамометрического  кольца  5 с 
наклеенными на него д ву мя  тензо дат чикам н R<i . Последние  
сыедппепы по мостовой схеме с регулируемым R  и компеисаци-  
()|| 1 1 ым R  датчиком.  Н а г р у з к а  на амортиз атор  з а д ае тся  от в р а 
щ аю щ егося  па ва л у  станка  к улач ка  6 через силовой шток с д и 
намометрическим кольцом.  Сигн ал  с мостовой схемы, запитыва-  
('мой постоянным током,  поступает через усилитель  постоянно
го тока  (УПТ)  на вход о с ци лл ог раф а С1-16. Пи та ни е  усилителя  
1 1 | )оизводится от блока  питания  ( Б П У ) .

В качестве  д ат ч ик а  переметдеиий использовался  световой 
дат чик 7, состоящий из осветителя  и транз ист ора  с обна же нн ым  
кристаллом,  принцип действия которого основан иа изменении 
нс'лнчииы пропускаемого  транзистором  тока  при изменении ос- 
шицснпости его криста лла .  Осветитель  со сфокусированным 
пучком света,  укр епленный на силовом штоке,  за пи тывается  по
стоянным током н а п ря ж ен ие м  15 В. Сигнал  с д атч ик а  поступает  
иа вход второго усилителя  осци лло графа.  Вся установка  с по
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мощью  болтов  крепится на столе  станка.  Р егис трир ован и е  ос
ц и лл о гр ам м  с э к р а н а  производится  ф отоапп арато м .

П р и  проведении экспериментов  ис следо валась  зависимость  
ко э фф иц ие нт а  рассеяни я  энергии амор ти за то ро в  ср от величины 
асим метри и цикла ,  ам пли туды  на гр у ж е н и я  н конструктивны к 
п а р а м е т р о в  амортизаторов .  Определени е  зав исимости к о э ф ф и 
циента  рассеяни я  энергии от асимм етрии цикл а  наг руже н ия  
имеет в а ж н о е  значение ,  т ак  к а к  а м орти за то ры  в большинстве  
случаев р а бо т а ю т  при различной величине  статического н агр у 
ж ен и я  и асимметрии дин амической нагрузки.

И сслед ова нию под вергались  тросовые стерж епь ко вы е а м о р 
ти зат оры с ра зличны м числом тросиков п, ди ам етр ом  d  и р а б о 
чей высотой h  тросиков,  ам о р ти за то р ы  с сыпучим рабочим те 
лом и пр уж инн ые целииейные с сухим трением,  п р е д с т а в л я ю 
щие собой системы пред варит ельно  н а п р яж е н н ы х  пр уж ин  р а з 
личного назначения:  основные упругие элементы,  с т аб и л и з и р у 
ющие и фрикционные,  которые вк лю чаю тся  либо с за зо р о м  5,  
либ о без него.

И з  полученных зависимостей (рис. 2, 3) видно, что величины 
ф д ан ны х  амор ти за то ров  ие являю тся  постоянными, а за вис ят  
к а к  от конструктивных пара метров ,  т а к  и от п ар ам етр о в  цикла 
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шагружспия. 7а к ,  в тросовых амортизато}эах с ростом асимм ет 
рии цикла  на гру ж ен ия  ф изменяется ,  в соответствии с жест- 
коетыо ам орти за то ра  [31, [51. М акс и м ал ь н о е  значение  ф соответ
ствует участку  квазипу левой жесткости па их упругой х а р а к т е 
ристике. По мере выхода  па участок с повышенной жесткостью 
| | 1  уменьшается .  Кр ом е того, значение г[) у тросовых амортпзато-

0.1 0.2 0,5 1 2 Ю А, пп

Рпс. 2. Зависимость коэффициента рассеяния энергии 
амортизаторов от амплитуды деформации; 
а  -=  тросовый стержепьковый амортизатор 
о  ( 1 = 4  мм, /г =  8, Л = 6 6 ;
л =  8 мм, п — \2, ll — 58;

О —  иелипейпын пружинный с сухим трением 
X иУ =  0; •  .9 =  1,5 мм;

в — амортизатор с сыпучим рабочим телом

ров ст ерж енькового  типа  м ож н о изменять  без изменения  коп'ст- 
руктмвпых п ар ам етр о в  аморт и за то ра .  Т а к  ка к  при деф ормац и и 
и направл ени и свивки троса и в противоположном ф меняется 
()'!• 0,8 до 0,3 соответственно.  У нелинейных аморти заторо в  с су 
хим трением снижение  ф при увеличении асимметрии цикла  
сипдетельствует об увеличении сил упругости по отношению к 
силе сухого трения ,  кот орая  остается постоянной. К оэф фици ент  
рассеяния  энергии у амортиз ато ров  с сыпучим рабочим телом 
раст( т  до определенной величины,  ко тора я  соответствует опти
мально му  уплотнению сыпучего м ате ри ала ,  а зате м сни жа етс я
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по мере  увеличения сил упругого в за имо де йст вия  м е ж д у  ч ас ти
цами.

А н али зи руя  шолучеиные зависимости,  мож н о сказать ,  что при 
выборе  амортизнруюгцего устройства  необходимо уч итывать  как  
конструктивные п а р а м е т р ы  исследуемых амортиз ато ров ,  т а к  и 
условия  их работы;  уровень  статической нагрузки,  амплитуду 
колебаний и величину асимм етрии цикла нагр уже ния.

Рис. 3. Зависимость коэффициента рассея
ния энергии амортизаторов от асимметрии 
цикла нагружения. Обозначения те же, что 

и иа рис. 2
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