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Межотраслевой баланс – это инструментарий, который позволяет анализировать, в
зависимости от цели исследования, экономику в различных разрезах – от национального
или регионального уровней до конкретных фирм и потребителей [1].

С помощью модели межотраслевого баланса, разработанной американским учёным
Василием Леонтьевым, можно оценивать взаимосвязь между различными отраслями
экономики.

В свете растущей популярности научных технологий для разработки модели
межотраслевого баланса был выбран пакет компьютерной алгебры «Maple», который
обладает собственным языком программирования, реализует множество стандартных и
специальных математических операций, а также имеет удобный интерфейс, в котором
сразу отображается результат выполнения введённой команды [2].

Для составления условия задачи были рассмотрены четыре основные отрасли
экономики Республики Крым: сельское хозяйство, промышленность, транспорт и
строительство. Крым является важным объектом геополитических и экономических
интересов различных стран. Вхождение Крыма в состав России и связанные с этим
события в 2014 году привели к серьезным изменениям в экономике региона [3].

Экономические показатели ведущих отраслей Крыма за 2022 год представлены в
таблице 1.

Таблица 1. Экономические показатели Республики Крым за 2022 год.

Отрасль Потребление Конечный
продукт

Валовой
выпуск1 2 3 4

Сельское хозяйство 12 19 5 8 18 62
Промышленность 30 12 18 15 26 101
Транспорт 10 30 9 19 20 88
Строительство 10 40 10 22 30 112

Требуется найти объем валового выпуска каждого вида продукции, если в
следующем году конечное потребление по отраслям увеличить соответственно до 25, 30,
30 и 40 млрд руб (согласно плану на 2023 год) [4].

Для решения задачи необходимо использовать уравнение соотношения баланса,
благодаря которому рассчитывается общий объём выпуска каждой отрасли [5]:
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где Bij – это элементы матрицы
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10 30 9 19
10 40 10 22

B = , в которой каждая отрасль

экономики представлена отдельным столбцом;

Y – вектор конечного продукта,
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n – число отраслей, 4n = .
После ввода исходных данных в программу и записав формулу (1) на языке

программирования Maple, получаем вектор валового выпуска
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Для дальнейших расчётов необходимо учитывать прямые затраты. Элементы
матрицы прямых затрат вычисляются по формуле:
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Элементы матрицы прямых затрат должны удовлетворять условию: сумма
элементов по любому её столбцу должна быть не больше единицы и не равна ей [5].

Расчетные значения формулы (2) и условий представлены скриншотом фрагмента
программы на рисунке 1.

Рисунок 1 - Элементы матрицы прямых затрат, проверка матрицы
на продуктивность и невырожденность.

Для нахождения новых объемов валового выпуска продукции XS применяется
формула

(3) 1( )XS E A YS=  ,
где E – единичная матрица четвертого порядка;

( )25 30 30 40YS = – новый вектор объёмов конечного потребления.
Промежуточные вычисления и запись на языке программирования Maple формулы

(3) представлены скриншотом фрагмента программы на рисунке 2.
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Рисунок 2 - Нахождение нового вектора объёмов валового выпуска.

Прогнозируемые объемы валового выпуска каждого вида продукции представлены
вектором ( )82,51802914 129,2371726 118,7498074 146,8278864XS = .

На основе проведённых исследований можно сделать выводы о том, что модель
Леонтьева актуальна и по сей день, а использование современных продуктов, таких как
Maple 7 в области экономики позволяет упростить и автоматизировать сложные
вычисления, тем самым повысить скорость, эффективность и надёжность исследования,
результаты которого могут быть полезны для принятия обоснованных экономических
решений и определения приоритетных направлений развития Республики Крым.
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