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Исследователями [1-3] предложен ряд методик, позволяющих организации
минимизировать ущерб при наступлении ЧС и в целом снизить вероятность их
наступления. Большинство промышленных предприятий для решения вопросов, связанных
с управлением рисками, привлекают сторонние организации, которые помогают
оперативно ликвидировать или предотвратить наступление рискового события.

Целью данной статьи является исследование взаимосвязи между промышленным
предприятием и сторонней организацией, осуществляющей утилизацию отходов в системе
управления рисками,и на основе проведённого анализа разработка математической модели.

Предлагается использовать терминологию «Центр-Агенты» для описания
системыуправления рисками[4].Промышленное предприятие обозначено понятием
«Центр», организацияпо утилизации отходов – «Агент 2».Основные процессы
деятельности Агента 2 представлены на рисунке 1.

Рисунок 1 - Схема деятельности Агента 2
В обеспечении его деятельности задействованы потоки ресурсов и финансовые

потоки. Ресурсы поступают из внешней среды. Финансовые потоки идут, как из внешней
среды, так и существуют во внутренней среде. К финансовым потокам относятся затраты
Агента 2 и поступления от Центра или других Центров.

Основные процессы взаимодействия Центра и Агента 2 представлены на рисунке 2.



160

Рисунок 2 - Схема взаимодействия Центра и Агента 2

Центр направляет сумму на ликвидацию отходов, на основе которой Агент 2
ликвидирует последствия, осуществляет экологические выплаты, выплачивает заработную
плату и компенсирует все издержки, связанные с устранением ущерба своего клиента
(Центра). В случае нехватки средств Центр направляет Агенту 2 дополнительные затраты
на ликвидацию отходов.Затраты Агента 2 зависят от размера платежей Центра согласно
заключённому договору, в котором одним из элементов договора являются экологические
платежи.Входящим потоком к Агенту 2 считается и количество отходов, полученных от
Центра. У Агента 2 существуют ограничения по количеству отходов, которые его
производственные мощности позволяют утилизировать.

На основе рисунков 1,2 разработаны математические модели, характеризующие
деятельность Агента 2 при взаимодействии с Центром (1,2).

Модель 1описывает взаимосвязь Центра и Агента 2 во время того, как предприятие
функционирует в штатном режиме. Агент 2 выполняет функцию организации,
утилизирующей отходы производства. Услуги оказываются согласно заключённому
договору, и в случае необходимости осуществляется его пролонгация.

Модель 2 учитывает наступление ЧС, когда деятельность Агента 2 расширяется, и
он осуществляет не только вывоз отходов производства, но и ликвидацию последствий ЧС.

Модель 1. Стандартное функционирование Модель 2. В случае наступления рискового
события
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Таким образом, изучение роли Агента 2 в системе управления рисками и его
взаимосвязи с Центром позволило разработать модели, отражающие два вида
взаимодействия – стандартное функционирование и режим ликвидации последствий
наступления рискового события. В дальнейшем исследовании планируется апробировать
модель на промышленном предприятии.
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Транспортная сеть Российской Федерации состоит из участков путей транспортного
сообщения, образующих единую сеть. В различных регионах отличаются качество
покрытия, протяженность дорог с различным покрытием, плотность дорог и т.д. Состояние
транспортной сети взаимосвязано с экономическим развитием регионов, логистической
доступностью, возможностью транспортировки грузов и людей. Рассмотрим
характеристики дорог в Самарской области, Республики Татарстан и Пензенской области и
выявим их взаимосвязь с экономическим развитием данных регионов.

В 2022 году в Самарской области протяженность автомобильных дорог общего
пользования составляет 42 854,819 км., в Татарстане – 40 570,367 км., в Пензенской
области – 16 114,072 км. Однако, данный показатель не показывает взаимосвязь с
площадью территории. Плотность автомобильных дорог общего пользования
рассчитывается как протяженность автомобильных дорог общего пользования с твердым
покрытием в километрах, приходящаяся на единицу площади территории и характеризует
степень развития сети автомобильных дорог. В Самарской области данный показатель в
2022 году составлял 349 км дорог на 1000 км2 территории, в Республике Татарстан – 471
км дорог на 1000 км2 территории, в Пензенской области – 287 км на 1000 км2 территории
[1]. Из рассматриваемых регионов Татарстан демонстрирует самую развитую дорожную
сеть (рисунок 1).
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