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СОЗДАНИЕ ЗВЁЗДНОГО ДАТЧИКА, ИНТЕГРИРОВАННОГО  

В НАНОСПУТНИКОВУЮ ПЛАТФОРМУ SAMSAT 

При создании новой аппаратуры любого назначения в том числе и приборов 

ориентации космических аппаратов по звёздам, всегда имеется необходимость на 

начальных этапах их проектирования рассматривать различные варианты испол-

нения, оценивать их параметры. С этой целью используются следующие подхо-

ды: математическое моделирование, полунатурное моделирование, макетирова-

ние и др. Создание звёздного датчика требует специализированное программное 

обеспечение для определения ориентации наноспутника (НС) в пространстве.  

Создание звёздного датчика (ЗД) начинается с обзора существующих моде-

лей. Анализ позволяет заметить определённые слабые качества, что позволяет 

улучшать эти характеристики ЗД для НС. Предлагается создать недорогой ЗД, 

который может быть интегрирован в наноспутниковую платформу SamSat.  

Процесс создания ЗД разделяют на три блока (рис.1). В первом блоке реша-

ются задачи оптики, то есть выбирается оптическое поле зрения и линзовая опти-

ческая система для ЗД. Выбирается самое оптимальное поле зрения, которая рав-

на 40о и размеры объектива камеры ЗД не превышают одного юнита НС плат-

формы SamSat. 

https://doi.org/10.1016/j.asr.2015.03.023


260 

 
Рис. 1. Блоки создания ЗД 

 

Во втором блоке выбирается детектор и от характеристик детектора опреде-

ляется максимальная звёздная величина, которая является одной из главных ха-

рактеристик ЗД.  

В третьем блоке проектируется блок электроники, именно в третьем блоке 

выявляются основные характеристики ЗД по электропитанию, по точности, ско-

рости обработки и т. д.  

В блоке электроники находится алгоритм определения ориентации НС 

(рис.2). Полученное изображение звёздного неба фильтруется от шумов и подаёт-

ся в блок звёздного идентификатора, где извлекаются по признакам угловых рас-

стояний и звёздной величины пары звёзд в базе данных и подаются в блок поис-

ков определения параметров ориентации НС.  

 

Рис. 2. Алгоритм определения ориентации 
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А также рассматривается моделирование работоспособности программы, где 

используется распознавание звёзд методом пятиугольника. Для этого моделиру-

ется изображение со ЗД с учётом возникающих реальных ошибок и проверяется 

качество идентификации звёздных образований и оцениваются точностые харак-

теристики по алгоритму QuEst, которые не превышают 0,0363°, что является ме-

тодической ошибкой. 

Работа выполнена в рамках проекта 0777-2020-0018, финансируемого из 

средств государственного задания победителям конкурса научных лабораторий 

образовательных организаций высшего образования, подведомственных Мино-

брнауки России. 
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МЕТОДИКА КАЛИБРОВКИ МАГНИТОМЕТРИЧЕСКИХ  

ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ  СРЕДСТВ НАНОСПУТНИКА SAMSAT-ION 

Магнитометр – практически неотъемлемая часть измерительных систем 

многих космических аппаратов. Большое распространение системы ориентации и 

стабилизации, использующие магнитометры, получили в малых космических ап-

паратах и наноспутниках [1], которые почти полностью завоевали рынок научно-


