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ДЛИТЕЛЬНАЯ   ПРОЧНОСТЬ И ПОЛЗУЧЕСТЬ МАТЕРИАЛА АМГ6  

ПРИ НОРМАЛЬНОЙ И ПОВЫШЕННОЙ ТЕМПЕРАТУРАХ 

Для определения характеристик длительной прочности и ползучести матери-

ала АМг6 использовались образцы, изготовленные из листового проката. Образ-

цы вырезались как вдоль, так и поперёк направления прокатки. Их форма и раз-

меры в мм представлены на рис. 1. 

 
Рис. 1. Форма и размеры образцов 

В соответствии с методикой ускоренных испытаний на длительную проч-

ность исследования проводились при постоянных напряжениях и при различных 

температурах [1,2]. В данном исследовании при проведении экспериментов 

напряжения принимались равными 0,9 от предела прочности при температурах 

20 и 80°С. Испытания образцов проводились на установках рычажного типа. 
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Для назначения напряжений при испытаниях были определены механиче-

ские характеристики материала АМг6 вдоль и поперёк волокон при температурах 

20 и 80°С. Испытания проводились на разрывной машине с усилием 20 кН. Фор-

ма и размеры образцов были такими же, как и у образцов для испытаний на дли-

тельную прочность. При каждой температуре было испытано по три образца, а 

результаты осреднялись. Результаты определения предела прочности, относи-

тельного удлинения и относительного сужения приведены в табл. 1. 

Анализ результатов испытаний показывает, что температура 80°С практиче-

ски не влияет на механические характеристики материала, как прочностные, так 

и пластические. Различия между пределами прочности и характеристиками пла-

стичности вдоль и поперёк деформации прокатки при нормальной и повышенной 

температурах являются несущественными и не превышают 4%. 
 

Таблица 1. Механические характеристики материала АМг6 при нормальной  

и повышенной температурах 

№ 
п/п 

Тип образца Температура 
Предел 

прочности, 
МПа 

Относительное 
удлинение, % 

Относительное 
сужение, % 

1 вдоль волокон 20 363 25,7 26,7 

2 вдоль волокон 80 361 22,1 26,9 

3 поперёк волокон 20 350 22,1 26,3 

4 поперёк волокон 80 363 23,4 27,1 
 

Результатами испытаний на ползучесть и длительную прочность являются 

кривые ползучести и время до разрушения при заданном уровне нагружения и 

температуры. На рис. 2 и 3 приведены кривые ползучести для образцов, вырезан-

ных поперёк прокатки листа.  

 

 

 

Рис. 2. Кривые ползучести поперёк 

прокатки листа при  𝜎 = 360 МПа и 20℃ 

Рис. 3. Кривые ползучести поперёк 

прокатки листа при  𝜎 = 330 МПа и 20℃ 
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На рис. 4 и 5 представлены кривые ползучести для образцов, вырезанных 

вдоль прокатки листа. 

 
  

  

Рис. 4. Кривые ползучести вдоль 

прокатки листа при  𝜎 = 360 МПа и 20℃ 

Рис. 5. Кривые ползучести вдоль прокатки 

листа при 𝜎 = 330 МПа и 80℃ 
 

 

На кривых ползучести при нормальной температуре чётко выделяются три 

стадии – затухающая, установившаяся и ускоренная ползучесть. Скорость де-

формации ползучести в образцах, вырезанных поперёк волокон, значительно 

меньше, чем в образцах, вырезанных вдоль волокон. Это особенно заметно на 

участке установившейся ползучести. 

Проведённые испытания позволяют получить характеристики длительной 

прочности и данные для использования параметра Ларсона-Миллера с целью 

проведения ускоренных эквивалентных испытаний на длительную прочность. 
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