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СОЗДАНИЕ СРЕДСТВ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ ПОДДЕРЖ КИ ПРОЦЕССА  
ПРОЕКТИРОВАНИЯ ЛОГИКИ Ф УНКЦИОНИРОВАНИЯ БОРТОВОЙ  

АППАРАТУРЫ  ПРИ РАЗРАБОТКЕ БОРТОВЫ Х КОМ ПЛЕКСОВ  
УПРАВЛЕНИЯ КОСМ ИЧЕСКИХ АППАРАТОВ ОПТИКО-ЭЛЕКТРОННОГО  

НАБЛЮ ДЕНИЯ И ДИСТАНЦИОННОГО ЗОНДИРОВАНИЯ ЗЕМ ЛИ

Согласно определению, принятому в [1], бортовой комплекс управления (БКУ) 

есть совокупность программных и аппаратных средств, решающая совместно с назем­

ным комплексом управления (НКУ) задачи управления и контроля для обеспечения 

взаимосвязанной работы бортовой аппаратуры при выполнении космическим аппара­

том (КА) целевых функций.

И з определения следует, что при разработке БКУ должны быть реш ены следу­

ющие задачи:

-  определение состава бортовой аппаратуры БКУ и решаемых этой бортовой аппара­

турой (БА) задач в обеспечение выполнения возложенных на КА функций;

-  определение состава программных средств БКУ, реализующих все необходимые 

операции для обеспечения процесса управления и контроля бортовой аппаратурой КА 

и КА в целом;

-  определение логики функционирования для  каждой бортовой аппаратуры;

-  формирование логики управления и контроля БА КА, обеспечивающей взаимосвя­

занную работу бортовой аппаратуры при выполнении КА целевых функций, и разра­

ботку соответствующих алгоритмов;

-  разработка и отладка программного обеспечения БКУ КА, реализующего алгоритмы 

управления и контроля БА КА и КА в целом;

-  разработка эксплуатационной документации.

Одним из этапов проектирования БКУ КА  является разработка логики управле­

ния и контроля БА, системами КА и КА в целом. Логика управления и контроля К А  в 

целом долж на бьггь построена гак, чтобы выполнялись требования по управлению со 

стороны НА и  систем и обеспечивалось взаимосвязанное функционирование БА КА 

при реш ении поставленных перед КА функциональных задач с требуемой эффективно­

стью, в том числе, и задачи по обеспечению живучести КА. Этап проектирования логи­

ки управления и контроля отдельными БА, системами КА и КА в целом, БКУ КА явля­

ется очень важным, так как от того, как будет организована взаимосвязанная работа
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бортовой аппаратуры, зависит возможность обеспечения требуемого уровня эффектив­

ности работы КА при решении целевых задач и живучести КА.

Процесс проектирования логики функционирования программно-аппаратного 

комплекса КА при разработке БКУ заключается в логическом и физическом согласова­

нии работы бортовой аппаратуры КА для достижения заданных целей. Н а этом этапе 

должны быть определены основные циклограммы работы каждой бортовой аппаратуры 

или отдельных систем. Разработка логики управления и контроля БКУ будет заклю­

чаться в разработке логических процедур, осуществляющих управление каждой от­

дельной бортовой аппаратурой, управление комплексом бортовых аппаратур (систем), 

и логических процедур, осуществляющих управление всей бортовой аппаратурой КА. 

Логические процедуры реализуются алгоритмами программного обеспечения и частич­

но реализуются аппаратно в виде логических схем. Поэтому описание логики функци­

онирования бортовой аппаратуры КА должно включать описание работы бортовой ап­

паратуры и программ бортового программного обеспечения (БПО) во взаимосвязи.

Логику функционирования бортовой аппаратуры можно представить с помощью 

модели БКУ, которая описывает работу бортовой аппаратуры и программного обеспе­

чения бортовой вычислительной системы во взаимосвязи. В этом случае эти модели 

должны нести в себе информацию о работе бортовой аппаратуры и программ БПО.

М одель содержит описание бортовой аппаратуры и алгоритмов, осуществляю­

щих управление бортовой аппаратурой, я  может быть представлена в виде следующего 

множества М:

M - { * U  4 . »

где i= l,N ;

AL .  { ( , г; )>( / j , ' w ) Л,

А‘ А' 4' А' А'въил _ |   ̂ вы а  2 sbucvrt  ̂л вы как ^

БА, -  {Namj, R;, Р,},

N -  количество алгоритмов,

Nam, -  наименование бортовой аппаратуры,

R, — режим работы,

Р, — электропотребление бортовой аппаратуры в режиме Rj,

'роб -  время работы алгоритма Ai с учётом задержек на мультипрограммную работу,

А'т  — множество включаемых алгоритмов, элементами которого являются пары
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где пеРвь™ элемент определяет включаемый алгоритм, а второй элемент -  

время включения этого алгоритма из алгоритма Л, (абсолютное или относительное), 

Л1ыаи -  алгоритм, который при своём включении выключает алгоритм А,.

БА; -  описание работающей под управлением алгоритма А* бортовой аппаратуры.

Процедура построения диаграммы, отражающей работу систем и агрегатов с 

укаэаяием режимов функционирования бортовой аппаратуры и  алгоритмов для различ­

ных вариантов работы КА, будет состоять в формировании упорядоченной последова­

тельности множеств П  вида:

П={ (fli, (0 2 , - - - ...,Шк},

Wi =  {Ajt, БАл},

где К  -  число участков постоянного алгоритмического и приборного состава, 

ik е  (1......N).
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