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ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

ИНФОРМАЦИОННО-ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ СЕТИ ПРЕДПРИЯТИЯ 

РАКЕТНО-КОСМИЧЕСКОЙ ОТРАСЛИ

Особенностью задачи автоматизированного проектирования информацас 

вычислительной сети (ИВС) как многофакторной задачи является значительное количес- 

неполнота исходных данных, когда некоторые параметры представлены неточно или неч 

К таким параметрам можно отнести интенсивность и типы транзакций или запросов, вре 

их возникновения, значения возникающего графика. В общем смысле, эта неполнота не 

ег вероятностный характер, так как отсутствуют стохастические параметры.

Нечеткость исходных данных требует от проектировщика решения дополнител 

задачи ее устранения, приведения ее к случайной, а  затем и к детерминированной фт 

Возможным вариантом решения может служить аппроксимация.

Исходные данные задачи указываются или вычисляются проектировщиком по ci 

алгоритмам до начала автоматизированного проектирования ИВС.

Выстроим вектор исходных данных для задачи проектирования ИВС предприяти 

ксгно-космической отрасли:

I  'еогрифия предприят ия.

Размеры зданий.

Перечет, зданий, которые предполагается охватить ИВС.

Перечень этаж ей с И В С  в каждом здании, охватываемом ИВС.

Схема располож ения помещ ений каждого этажа, охватываемого ИВС.

Схема возмож ных вариантов прокладки меж корпусных магистралей.

Перечень сетевых ресурсов, необходимых для работы пользователей И ВС  п 

приятия.

Примерами сетевых ресурсов могут служить серверы баз данных, файловые серв 

почтовые серверы, СА1 IP-серверы, серверы служб каталогов, принт-серверы и т.д.

NR,, i — 1, N N R , где NR, - i-й вид сетевого ресурса;

NNR -  общее количество сетевых ресурсов ИВС предприятия.

Каждый вид сетевого ресурса может использоваться каждой категорией пользоват 

различно. Для каждого характера использования сетевых ресурсов 
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C H „ i = \,N C H , (2)

-де NCH -  общее количество характеров, определяется нормированная детерминированная 

функция, описывающая во времени процесс использования сетевого ресурса р,(д-) и процент 

шработки W :

СЯ, ={?>»№ '}. (3)

Перечень типов пользователей И ВС

* Типом пользователя будем называть набор сетевых ресурсов, необходимых для своей 

заботы группе сотрудников, и характеров обращения к ним.

я Каждый пользователь определенного типа создает при работе с каждым видом

мЗетевого ресурса специфичный входящий и исходящий трафик, соответствующий решаемым 

Задачам. Значение трафика за определенный период времени измеряется и фиксируется с 

учетом повышающего коэффициента, характеризующего возможное увеличение трафика се- 

Ь|гевого ресурса за период службы ИВС:

r Kr Tip i = 1, NNR, j  = 1, N1V , (4)

1(где К, -  повышающий коэффициент для i-ro сетевого ресурса;

NTU -  общее количество типов пользователей ИВС;

-  суммарный трафик за определенный период времени между пользователем j-ro  типа и 

i-м сетевым ресурсом.

Таким образом

TUj ■--- {К, ■ Г ; / ( о / ,  J  J = ГМГ&, i е  S , (5)

где TUj - j -й тип пользователей ИВС;

S -  перечень используемых j -м типом пользователей сетевых ресурсов.

Например, типами пользователей будут являться «Сотрудник отдела кадров», «Бух

галтер-расчетчик».

Затраты на обучение специалистов

Введем понятие ранга подготовленности имеющихся на предприятии специалистов 

поддержки проектируемой ИВС. Ранг принимает значение от 0 до 10, где 0 -  отсутствие на

выков поддержки проектируемой ИВС, 10 отличный уровень подготовки.

Вычисляется средний ранг подготовленности специалистов:

4 У  R.

(6)
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где 1{ -  ранг подготовленности каждого специалиста;

NS -  требуемое количество специалистов (расчет потребности в специалистах -  монтажщ 

и администраторах ИВС -  производится по методикам предприятия).

Введем понятие значения сложности эксплуатации проектируемой ИВС Rccml (от 

10, соответственно). Определяется примерная стоимость Smdi подготовки специалиста с | 

том 0 до ранга 10 для проектируемой ИВС.

Тогда затраты на подготовку специалистов предприятия для квалифицированной i 

держки проектируемой ИВС определяются как

PS = NS{Ral„„ - R omi

Затраты на программное обеспечение и серверы

Дополнительно необходимо приобрести требуемое сетевое и системное нрограмк 

обеспечение (лицензии на сетевые операционные системы, СУБД, антивирусное обесп 

ние, межсетевые экраны и т.д.), а также серверы.

Перечень и цены возмож но используемого при проектировании И В С  активного и  паа 

пого сетевого оборудования

Создается и заносится в базу данных перечень моделей активного и пассивного о 

вого оборудования с указанием их ориентировочных цен за одну единицу, технических 

рактеристик и групп функциональной принадлежности (например, коммутаторы, концеи 

торы, маршрутизаторы и т.д.). При решении задачи оптимизации выбор моделей оборуд 

ния будет осуществляться в пределах группы функциональной принадлежности. Для ми 

жа каждого сетевого узла определенного вида (рабочая станция, коммутатор и т.д.) требу: 

определенный перечень пассивного оборудования (короба, крепеж, розетки и т.п.). Коли» 

венные соотношения между ними определяются заранее, в том числе и функционально (з< 

симость от длины кабеля для подключения сетевого узла к концентратору/коммутатору 

хранятся в базе данных наряду с самим оборудованием.

Ограничении на (разовые переменные задачи

• строгое следование спецификациям ШЕЕ на подключение сетевого оборудования;

* максимальная пропускная способность для каждого типа передающей среды;

« проектный бюджет ИВС;

* возможность или целесообразность прокладки кабельной системы на этаже (беспро1 

ное подключение);

•  технические характеристики сетевого оборудования.
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На основе заданных векторов исходных данных и ограничений построим вектор фазо

вых переменных задачи.

Вектор фазовых переменных задачи

С тои м о сти  серверов, п р о гр а м м н о го  обеспечения и  обучения  являю тся и схо д н ы м и  

данны ми и  определяю тся до  начала а втом атизированного  прое кти ро ва н и я  сети.

Таким образом, целью оптимизации является минимизация стоимости набора выбран

ного активного и пассивного сетевого оборудования и кабельной системы при выполнении 

условий обеспечения потребности в полосе пропускания каналов связи для всех нользовате- 

ией сети и яепревышения стоимостью разности между выделяемым на создание сети бгодже- 

гом и стоимостью серверов, программного обеспечения и обучения.

Получение в результате оптимизации набора сетевого оборудования и кабельной сис

темы подразумевает также получение координат размещения сетевого оборудования в про

странстве и схемы прокладки кабельной системы.

Пассивное оборудование, необходимое для подключения каждого сетевого узла к ВС, 

5удем логически разделять на количественно не зависящее от длины кабеля (розетки, автома

ты и т.п.) и количественно зависящее от длины кабеля (короба, дюбели и т.п.).

Стоимость выбранного в результате оптимизации набора оборудования будет склады- 

рться из стоимости собственно сетевого оборудования, набора пассивного оборудования и 

сабельной системы для его подключения.

'Оптимизируемая целевая ф ункция проектирования

Согласно вышесформудированной цели оптимизации, требуемый результат пояучает- 

:я путем варьирования пространст венного размещения, моделей, подключений сетевого обе

то в а н и я  с вычислением стоимости РО на каждом шаге и проверки ограничений:

/ ( ? ) =  f (N U ,P S ,S W )=  <p(NU)+ PS+ SW  < 5' -> m m , (8)

< p ( n u ) < s - p s ~ s w  min 

до Nlf -  набор сетевого оборудования и кабельной системы, полученный на определенном 

яаге работы оптимизационного алгоритма с учетом имеющихся ограничений на фазовые не- 

■ енные задачи, S — проектный бюджет ИВС; PS — затраты па подготовку специалистов; SW 

затраты на сетевое, системное программное обеспечение и серверы.
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