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О П Е РА Т И В Н О Е  П Р О Е К Т И Р О В А Н И Е  И  М О Д Е РН И ЗА Ц И Я  

Р А К Е Т О Н О С И Г Е Л  ЕЙ

За прош едш ий период накоплен большой опыт классического проектирования PH 

[1,2]. Предлагается переходить на более экономичные методы  проектирования -  это методы 

проектирования PH  на основе комплексирования, топологии компоновки внешнего облика с 

привлечением новых, более быстрых, методов численного реш ения систем обыкновенных 

нелинейных дифференциальных уравнений (СДУ) [3].

М етод комплексирования предполагает, что при разработке исходного PH  реш ек ряд 

научно-технических вопросов, проведен комплекс испытаний, PH  сертифицирован, имеется 

оснастка для его изготовления и т.д. Поскольку проектирование PH  получается достаточно 

оперативно, то  метод комплексирования назван оперативным.

М ногосерийное производство PH проводится с  реш ением широкого спектра научно- 

исследовательских вопросов. Проводимое ш татное проектирование PH  для многосерийного 

производства мож ет длиться много лет [4]. Чтобы исклю чить повторное реш ение некоторых 

вопросов (например, выбор топлива, определение числа ступеней, распределение весов по 

ступеням и т.д.), рекомендуется первоначально использовать метод оперативного проектиро

вания.

М одернизация PH типа Р7 («Союз», смеш анная конструкция) предлагается в плане 

увеличения числа боковых блоков до шести к соответствии с теоремой о топологии компо

новки PH. Поскольку диаметр боковых блоков P H  больш е диаметра центрального блока, то 

устанавливаемая ф ерма в виде двух колец: внутреннее кольцо для центрального блока и 

внеш нее кольцо с ложементами для боковых блоков. Одновременно внешнее кольцо должно 

заменить стяжные ленты крепления боковых блоков.

М одернизация существующего парка PH  РФ с помощью  нулевого стартового блока 

(НСБ) предполагает увеличение ракетно-космического потенциала и получение значительно

го экономического эффекта. НСБ рекомендуется проектировать оперативным методом из 

первых ступеней PH  типа «тандем». И спользование НСБ дает возможность исклю чить ис

пользование космодрома Байконур. При одной конструкции старта для всех типов PH меня-
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«гея только верхний ш пангоут стыковки PH и НСБ. Для исключения возможной перестройки 

наземной инфраструктуры, НСБ рекомендуется размещ ать в шахте под стартом
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П Р О Е К Т И РО В А Н И Е  Л Е Г К О Г А ЗО В О Й  .Б А Л Л И С Т И Ч Е С К О Й  У С Т А Н О В К И  Д Л Я  

В Ы С О К О С К О Р О С Т Н О Г О  Р А ЗГ О Н А  Ч А С Т И Ц , М О Д Е Л И Р У Ю Щ И Х  М Е Т Е О Р Н О Е  И 

Т Е Х Н О Г Е Н Н О Е  В Е Щ Е С Т В О

Д ля моделирования процесса соударения метеорного и техногенного вещ ества с  об

шивкой и экранной защ итой космического аппарата со скоростью соударения 2 . . . 5  км/с не

обходима легкогазовая баллистическая установка (ЛБУ). В этом диапазоне скоростей лежат 

значения критических скоростей соударения, в котором общ ая стойкость обшивки 

снижается [1].

Для больш ого количества испытаний с массами снарядов госн, лежащ их в диапазоне 

0 ,129...2 ,17  грамм используются сменные камеры сжатия (капсулы) и внутренние стенки
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