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В Краснодарском высшем военном авиационном училище летчиков разработа

на, построена и внедрена в учебный процесс малогабаритная аэродинамическая труба 

(МАДТ), особенности конструкции которой описаны в [1]. Принципиальная схема при

ведена на рис. 1.

Для привода МАДТ использован электродвигатель мощностью 400 Вт с часто

той вращения вала 2800 об/мин, подключаемый к обычной розетке 220 В.

Рис. 1. Принципиальная схема малогабаритной АДТ

Воздушный поток создается центробежным вентилятором 8, вал которого уста

новлен в подшипниковом узле 11 и приводится во вращение от электродвигателя через 

шкив 9 ременной передачи.

Для обеспечения равномерности потока между основной рабочей частью 5 и 

вентилятором 8 установлен ресивер 6 с переходным каналом 7.

Передняя стенка рабочей части 5 выполнена из стекла.

Рабочая часть снабжена механизмом установки угла атаки 14 с дренированной 

моделью профиля крыла 15. Модель 15 выполнена из дерева и дренирована 18 отвер

стиями, расположенными на верхней и нижней поверхностях профиля, в том числе и на 

передней кромке.

Воздух в рабочую часть подается через воздухозаборник 1, спрямляющий аппа

рат 2 и сопло 3.

На выходе вентилятора 8 установлено сопло 13 дополнительной открытой рабо

чей части.

Для демонстрации замкнутой схемы конструкции АДТ предусмотрен легко

съемный возвратный канал 12, связывающий дополнительную рабочую часть с возду

хозаборником 1 основной рабочей части 5.
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Все приемники давления основной рабочей части и точки дренажа модели про

филя трубопроводами соединены со штуцерами соответствующих трубок батарейного 

манометра, имеющего 50 рабочих точек, рабочей жидкостью которого является вода 

или подкрашенный этиловый спирт.

Все агрегаты и элементы конструкции МАДТ, включая батарейный манометр, 

смонтированы на одном столе, что обеспечило возможность при необходимости пере

носить установку из аудитории в аудиторию.

Дальнейшие испытания МАДТ подтвердили правильность выбора описанной 

конструкции и соответствие ее всем исходным требованиям. МАДТ входит в комплекс 

мобильных лабораторных установок [2].

МАДТ используется в учебном процессе для демонстрации распределения дав

ления по поверхности симметричного профиля хордой 150 мм при различных углах 

атаки.

Геометрические характеристики профиля и результаты расчетов соответствую

щих коэффициентов давления приведены в табл. 1.

Профиль дренирован восемнадцатью отверстиями для приема статического дав

ления. Начало отсчета -  от передней кромки профиля, обход -  по часовой стрелке.
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Таблица 1 -  Геометрические характеристики профиля и результаты соответствующих 
значений коэффициента давления 
Хорда профиля -  150 мм;
Относительная толщ ина профиля А = 0,174 = 17,4%;
х утю = 0 ,3 5 ; Voo= 19м /с;Л е = 1.96 1 05 < = 5Т 05
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X, У, Г у,2

Коэффициенты давления при а ,  град.

0 5 10 15 20

В
ер

хн
яя

0 0 0 0 0 +1,00 +0,81 +0,15 -0,88 -1,78

1 0,027 0,043 0,0007 0,0018 -0,025 -0,50 -1,29 -2.40 -2,81

2 0,060 0,060 0,0036 0,0036 -0,040 -0,75 -1,29 -2,08 -2,54

3 0,120 0,073 0,0144 0,0053 -0,500 -0,77 -1,09 -1.88 -1,40
4 0,210 0,083 0,0441 0,0069 -0,430 -0,53 -0,76 -1,08 -0,90
5 0,350 0,087 0,1225 0,0076 -0.400 -0,43 Г-0,50 -0,88 -0.67
6 0,50 0,077 0,2500 0,0059 -0,300 -0,22 -0,29 -0.72 -0,50
7 0,69 0,054 0,4761 0,0029 -0,180 -0,10 -0.15 -0,52 -0,31
8 0,87 0,027 0,7569 0,0007 -0,020 -0,03 -0,06 -0,40 -0,19
9 1,00 0 1,0000 0 +0,100 +0,17 +0,08 -0.24 -0,02

Н
иж

ня
я

10 0,870 -0,027 0,7569 0,0007 -0,020 +0,06 +0,04 -0,16 +0,07
11 0,690 -0,054 0,4761 0,0029 -0,180 -0,06 0 -0,12 +0,19
12 0,500 -0,077 0,2500 0,0059 -0,300 -0,19 0 -0.12 +0,24
13 0,350 -0,087 0,1225 0,0076 -0,400 -0,16 +0,03 -0,08 +0,33
14 0,210 -0,083 0,0441 0,0069 -0,430 -0.16 +0,12 +0.04 +0,48
15 0,120 -0,073 0,0144 0.0053 -0,500 -0,16 +0,21 +0,20 Г +0,69
16 0,060 -0,060 0.0036 0,0036 -0,040 +0,12 +0,53 +0,56 +0,83
17 0.027 -0,043 0,0007 0,0018 -0,025 +0,44 +0,82 +0,76 +0,90
18 +1,000 +0,81 +0,15 -0,88 -1,78

Методика расчетов аэродинамических коэффициентов приведена в работе [3].

Поэтому, не останавливаясь на результатах промежуточных расчетов, выполненных по 

этой методике, приведем окончательные результаты (табл. 2).

Таблица 2 -  Результаты расчетов аэродинамических характеристик профиля по данным 
распределения давления по его поверхности____________ _________________ ____________

Угол 
атаки а, 

град

Коэффициент 
подъемной 

силы Су

Коэффициент
сопротивления

Сх

Аэродинамическое 
качество К

Коэффициент 
поперечного 
момента т.

Координата 
центра давле

ния Сцд
0 0 0.060 0 0 0
5 0,19 0,070 2,71 0,038 0,20
10 0,46 0,101 4,55 0,120 0,25
15 0.80 0.290 2,76 0,230 0,28
20 0,86 0.440 1,95 0,380 0,28

Таким образом, данная работа показала успешность применения МАДТ не толь

ко для демонстрации картин распределения давления по поверхности профиля в зави

симости от угла атаки, но и для выполнения расчетов практически всех аэродинамиче-

16



ских коэффициентов по результатам обработки получаемых координатных диаграмм: 

? = / ( * ) ;  р = ф ) \  ?  = / з И ;  P = f { y 2), что качественно расширяет возможности 

ее использования в учебном процессе и логически дополняет комплекс мобильных ла

бораторных установок, описанных в [2].
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