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Ф О РМ А Л Ь Н А Я  П О С Т А Н О В К А  ЗАДАЧИ ПРО ЕКТИРО ВАН И Я  

О РГА Н И ЗА Ц И О Н Н О Й  С ТРУ КТУРЫ  ПРО И ЗВО ДСТВА

П од  задачей  проектирования организационной структуры производства (ОСП) будем 

понимать цель, данную  в определенны х условиях и представляющую ее как трехкомпонент

ную  систему

где D a -  некоторы й предмет задачи (О С П ) в актуальном (текущем, исходном) состоянии;

м одель потребного будущ его; Dyal - условия, ограничения, которые должны быть выполнены 

в процессе перевода предмета задачи (О СП ) из его актуального состояния в требуемое.

П о отнош ению  к задаче проектирования производства (ЗПП) компоненты системы (1) 

интерпретирую тся следую щ им образом:

D a -  заявка на объект проектирования (ОП) (создание ОСП, реализую щ его технологи

ческий проект (ТП)), представляю щ ая потребности и мотивы, относящиеся к некоторому 

ф рагм енту действительности. Э ту заявку в ЗП П  представляет целевая модель искомого объ

екта М (0 )ц;

D ^ , - продуктивная модель О П  М (0)пр -  комплект технической документации для

подготовки производства изделий в заданны х условиях, которая отвечает требованиям опре

деленны х стандартов (ЕС КД, Е С ТД  или др.);

DyCT -  условия реализации О СП  или ограничения на временные, трудовые, материаль

ные ресурсы  Q  реализации проекта ТП.

ЗП П  в обобщ енной постановке м ож ет быть представлена кортежами

З П  = { M ( 0 ) u , M ( 0 ) n p , Q ) =  ( (F n M 'iQ  ,  Z ' . Y ' . X ' . G  ) ,  M ( 0 ) n p , Q  ) , ( 2 )

где М (0 )ц -  целевая модель, являю щ аяся средством  ([юрмирования, обобщ енного описания и 

представления суж дений о целевой ориентации ОП;

(1)

D ^ p -  императивная (виртуальная) модель желаемого состояния этого предмета (ОСП) или
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М (0 )„р - продуктивная модель, под которой понимается подмножество знаковых мо- 

делей-интспретаторов (структурны х, функциональных и т.д.), представленных в форме тех

нической докум ентации на ОП;

Q  -  допустим ы е затраты на процесс проектирования;

FnM (O ) -  функциональная модель, характеризующая объект как некоторую недели

мую целостность в аспекте определенны х его отношений со средой или с другими объектами 

( проявление свойств, реализация действий, участие в процессах связывания);

7. -  вектор состояния среды для данного ОП;

Y -  вектор внеш них свойств ОП, характеризующий функциональные или свойства на

значения и утилитарны е свойства;

X -  векгор внутренних свойств ОП, характеризующ ий процессы и техническую форму 

его реализации как принцип действия данного ОП;

G -  критерий эффективности или соверш енства ОП (в ряде случаев их называют 

ф ункциями качества, ценности, полезности, выбора и т.п.);

Z '.  Y ' ,  X '  - векторы с учетом степени выполнения ограничений, устанавливаемых на 

параметры среды ( Z ’ ) и значения ряда выделяемых свойств ОП ( Y ',  X ’);

Компоненты  Z ',  Y ' , X ' , G  являются в общем случае векторами, имеющими свои раз

мерности.

Т ребования к функциональны м свойствам ОП задаются в постановке ЗПП в форме 

модели FnM(O) С  Y „ х Z  Требования к условиям функционирования ОП Z ' задаются до

пустим ы ми областями множества возмож ных состояний среды (внешних Z, или окрестност- 

ных / г ,  условий), а также продолж ительностью  функционирования Y ^ .

Требования к свойствам ОП помимо FnM(O) ограничивают:

а) допустим ую  область множества возможных значений внешних (существенных и

утилитарны х) свойств ОП Y ' для всех Z €  Z ,

б) допустим ую  область множества возмож ных значений внутренних (сущностных) 

свойств объекта X ' ,  которые характеризую т принципы его построения/действия и обуслов

ливаю т обладание множеством внеш них свойств Y, согласованных с FnM(O).

Границы допустимой области множества значений сущ ностных свойств объекта X 

часто определяю тся ресурсами, необходимыми для реализации ОП. В общем случае ограни 

чения м огут касаться ресурса какого-либо од н о ю  вида (мзтермапоемкости интегральной или
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по конкретным классам материалов, трудоемкости, энергоемкости, фондоемкости и т .д) или 

одновременно нескольких видов.

Условия решения ЗПП задаются допустимой областью значений ресурсов Q, выделен

ных для реализации проекта ТП, в том числе и его разработки. В качестве таких ресурсов 

обычно рассматриваются продолжительность создания проекта ТП, общая трудоемкость, 

полная стоимость решения ЗПП. При этом стоимость проектирования может выражаться не 

только в виде денежных расходов, но и в количестве дефицитных материалов, времени ис

пользования уникального оборудования и т .а

Условия предпочтения в допустимой области множества возможных решений ЗПП 

определяются следующим.

А. Критерием эффективности или совершенства (КС), функцией ценности или качест

ва объектов G, которые обобщенно характеризуют ценность данного ОП по ряду особо выде

ляемых его внешних и/или внутренних свойств, а также параметров функционирования 

(Y *, X ', Z"). Последние признаются важнейшими по отношению к основной цели создания 

ОП, поэтому требования к ним невозможно или нецелесообразно формулировать только в 

виде ограничений. В общем случае G £  Y* х X* х  Z ' .

Предпочтение должно быть отдано проектному решению с таким набором значений 

внешних y e Y  и внутренних x z X  свойств, реализуемых при f e Z ,  что

G ( y ,d ,z )£ G ( y ,x ,z )  

для всех допустимых y e Y ,  х €  X , z  е  Z .

Б. Оценочной функцией М, соотносящей внешние и внутренние свойства ОП при 

Z €  Z с затратами (ресурсами) Q, необходимыми для реализации проекта ТП. В общем слу

чае M : ( Y x X x Z ) - » Q , h  оценочная функция М характеризует затраты, определяемые в 

виде различных ресурсов (временных, трудовых, материальных и т.п.) на создание ОСП с 

данным набором свойств. Предпочтение должно быть отдано проектному решению с таким 

набором внешних у  €  Y  и внутренних X 6  X  свойств, реализуемых при z  €  Z , что

M ( y ,6 ,z ) 2 M ( y ,x ,z )  

для всех допустимых y e Y , x e X , z e Z .

Таким образом, все многообразие глобальных целевых ориентаций ЗПП любых ОП 

сводится к двум: а) максимизировать эффективность G проектируемой ОСП, реализующей
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проект ТП (допустим ы е затраты на процесс проектирования и реализации Q задаются в виде 

ограничении), б) м инимизировать затраты Q ( временные, трудовые, материальные), необхо

димые для реализации процесса проектирования и реализации проекта ТП (требования к 

внешним Y, внутренним X свойствам и условиям функционирования Z ОП задаются в виде 

ограничений) [ 1,2 ].

Ниже приведен пример постановки ЗП О СП электрооборудования для самолета 

Ту-204.

П ост ановка  задачи  про ект и р о ва ни я  О СП

«И згот овление элект росборок самолет а Ту-204 на основе объемного монтажа»

1. Требования к свойствам изделий производства.

Э лект росборки, распределительны е устройства (РУ), коммутационные устройства 

(КУ), электрощ иты  (ЭЩ ). панели защ иты сетей и потребителей (ПЗ), пульты управления 

(ПУ) долж ны  удовлетворять техническим  условиям на изделия, устанавливаемые на борт са

молета.

Элект рическое сопрот ивление изоляции

Таблица 1

Условия испытаний Сопротивление изоляции. Ом, при значениях 

рабочего напряжения, кВ

до 0.5 >0,5 ... 10

Номинальные климагинсские условия 20 100

Повышенная температура 5,0 20

Повмшенная влажность 1.0 2,0

Э лект рическая прочност ь
Таблица 2

Максимальное рабочее
напряжение, В

Напряжение постоянного тока при измерении 
сопротивления изоляции, В

До 1000 
> 1000

До 30 
30. 500
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Т аблица 3

Максимальное рабочее 
напряжение цепей, В

Испытательное 
напряжение, 
в нормальных 
условиях, В

к„ в условиях 
пониженного 
атмосферного 

давления
До 100 500 1,5

>100 .. 1000 для радиотехнических 
и электронных цепей не менее 500

1,5

Для цепей электропитания ( в том числе электро
проводов, блокировок, магнитных пускателей и
тд .)

СП о О 1,5

Таблица 4

Испытательное напряжение в 
нормальных климатических условиях, кВ

Коэффициент

<0,5 Устанавливается в ПИ или ТУ
0,5 .. 3 0,6
> 3  .7,5 0,65

2. Требования к свойствам изделий производства.

Типы элементов электросборок применяютсг в соответствии со спецификацией на 

обьект монтажа. Тип должен соответствовать перечню  на применение элементов в авиацион

ной технике.

3. Требования к среде реализации ОСП.

Запыленность воздушной среды S < К 6.

4. Требования к внешним свойствам ОСП.

П роцент выхода годных изделий -  100%. Длительность операции не более заданной 

графиком поставки на сборку самолета.

5. О граничения на внутренние свойства ОСП.

Равномерность выпуска электросборок в соответствии с графиком производства.

6 . Требования к оборудованию, реализующему' ОСП, и условиям его функционирова

ния

Допускается при необходимости разработка нэвых средств технологического оснащ е

ния для реализации подлежащ ей проектированию  ОСП в условиях серийного производства 

электросборок. У словия функционирования оборудования -  согласно технологической инст

рукции

7. Критерии эффективности ОСП.

Должны быть обеспечены расчетная стоимость проекта производства электросборки, 

организационный эффект, эффект и эф ф ективность инструментализации, требуемое качество 

изделий G.
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8 Требования к комплекту технической документации ОСП.

О перационны е карты на все виды электросборок по ЕСТД.

9 Требования к ресурсам реш ения задачи проектирования ОСП.

П родолж ительность реш ения задач проектирования ОСП в рамках графика освоения

продукции ЭТО ЛА. Трудоемкость не более 16 чел.-час.
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