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Э К С П Е Р И М Е Н Т А Л Ь Н О Е  И С С Л Е Д О В А Н И Е  О Б Т Е К А Н И Я  Ц И Л И Н Д Р А  

С Д В И I  О В 1»! М  П О Т О К О М

Исследование воздействия сдвигового течения на модель цилиндра проводились в аэ

родинамической трубе Т-3 Самарского государственного аэрокосмического университета.

Специально для проведения исследований, связанных с распределением давления на 

поверхности цилиндра, разработана и изготовлена дренированная модель диаметром 

р=63 мм, длиной D  = 495 мм и удлинением Я = L/D = 7,857. Она сделана таким образом, что 

J2 дренажных отверстия, расстояние между которыми 15 мм и которые служат для измере

на! давления на поверхности, располагаются по образующей цилиндра. Па концах модели 

имеются круглые концевые пластины высотой II -  133 мм для предотвращения движения по

тока вокруг концов цилиндра. Вращением цилиндра вокруг оси изменялся угол 0, характери

зующий положение линии измерения давления. Ось цилиндра находилась на расстоянии 

160 мм от среза сопла. Модель цилиндра представлена на рисунке 1.

Было проведено исследование распределения давления по цилиндру в однородном и 

[дввговом потоке. В последнем случае иа выходе из сопла была установлена металлическая 

сетка (рисунок 2 ), перекрывающая половину площади сечения сопла (сс гка плетенная; диа

метр проволоки сетки b -  0,45 мм, размер ячейки сетки М  ■ ■■ 2 мм). 1 раница сетки находилась 

и расстоянии 268 мм от правого края цилиндра между 17 и 18 отверстиями.

Измерения во время эксперимента проводились в автоматическом режиме с помощью 

Щогоканального электронного манометра. Манометр имеет 32 канала и может одновременно 

*имать показания по всем каналам. Диапазон измерений датчиков давлений составляет 

^КПа. Для изготовления манометра применялись датчики давления DUXI- 101) фирмы 

HoneyWell Манометр связан кабелем с платой сбора информации.
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Рисунок 1 -  Дренирован ная модель цилиндра
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Рисунок 2 -  Сетка

Эксперименты проводились в дозвуковой аэродинамической трубе с открытой рабо

чей частью при скорост и набегающего потока К*, = 30 м /с . Модель цилиндра поворачивала» 

вокруг оси с  переменным шагом угла АО. (в диапазоне улов 0  ог 0° до 40°, от 140° до 220°* 

от 320° до 360“ шаг Л0  10°, в диапазоне углов 0  от 40° до 140“ и от 220° до 320° с шагов 

Л О -  5°. Угол 0° (360°) соответствует линии торможения. Обработка э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  да#' 

ных проводилась в вычислительном пакете MathCad

Коэффициент давления Ср цилиндра для однородного и сдвигового течений вычисл** 

ся по формуле

С ,, =  Л/> <?.

где Л/т- избыточное давление в точке, 11а;
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q -  скоростной напор, I la.

В результате проведенных измерений установлено, что в лобовой (320° < 0 < 40°) 

^  з) и в тыльной (90° < 0<  270°) (рис. 4) частях цилиндра давление вдоль образующей ос- 

практически равномерно распределенным в однородном потоке. В сдвиговом потоке в 

^областях  сохраняется ступенчатое распределение давления, причем в лобовой части оно 

выражено, чем в тыльной. В предотрывной (40° < 0<  90°) и отрывной (270° < 0 <  320°) 

0 /ц(рис. 5 ) имеет место неравномерность распределения давления вдоль образующей.

Рисунок 3 -  Распределение коэффициента давления вдоль 
образующей цилиндра в лобовой части (0 = 0° )

Рисунок 4 -  Распределение коэффициент а давления вдоль 
образующей цилиндра в тыльной части (в=  180° )

257



Рисунок 5 -  Характер распределения коэффициента давления вдоль 
образующей цилиндра в иредотрывной и отрывной зонах 

Проводились измерения статического давления в сдвиговом потоке и скоросгны

напоров однородного q и сдвигового q,„ потоков (рисунки 6 и 7). Для этих целей исполвд 

палея комбинированный насадок (трубка 11ито-Прандтля).

Из рис. 7 видно, что загромождение половины выходного сечения сопла сеткой влияе 

на величину скоростного напора. В той части потока, где находится сетка, величина скорост

ного напора меньше, а в свободной части потока больше, чем в однородном.

Рисунок 6 - Статическое давление р стат в сдвиговом потоке
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Рисунок 7 -  Скоростные напоры однородного q и сдвигового ц„, потоков

259


