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Экономика страны играет важную роль в обществе. Например, обеспече-

ние материальными ценностями всего населения. Для развития хозяйства страны 

важно стимулировать и поддерживать развитие экономического роста. По мере 

развития науки перечень показателей, влияющих на экономический рост, увели-

чивается, но финансовый рынок, состоящий из банковского сектора и различных 

финансовых посредников, по-прежнему играет немаловажную роль. 

Качество мер по обеспечению экономической стабильности в большей сте-

пени зависит от возможностей государства и эффективной работы банковской 

системы, строящейся в основном на кредитно-инвестиционной площадке. 

В настоящее время существует достаточно большое количество кредитных 

организаций, на основе которых строятся финансовые показатели региона. 

Наиболее популярным кредитным учреждениям в России является Сбер-

банк России, который занимает первые строчки в рейтинге [1]. Вторую строчку 

занял ПАО «Банк ВТБ». Остальные учреждения колоссально отстают от лиде-

ров: «АО Газпромбанк», АО «Альфа-Банк», АО «Россельхозбанк», АО 

«ЮниКредит банк», АО «Райффайзенбанк». Некоторые из них многие специа-

листы считают самыми надежными в мире [2]. 
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Вопросы исследования рынка кредитования были рассмотрены в публика-

циях отечественных [6] – [14] и зарубежных авторов [15] – [17]. Кредиты иссле-

дуются с различных точек зрения: правовых, математического моделирования, 

влияния на экономику и т.д. Также следует отметить ряд исследований, посвя-

щенных анализу кредитного рынка государств – в данных публикациях рассмат-

риваются социальные, правовые и экономические аспекты кредитов. 

В качестве исследуемого объекта был выбран ПАО«Сбербанк России», так 

как он является ведущим банком страны по большинству рейтингов. 

Банк предоставляет широкий спектр услуг, на основе которых строится его 

годовая выручка. Для увеличения своей прибыли кредитная организация строит 

план продаж на следующий период, то есть какое количество кредитов и депо-

зитов необходимо предоставить клиентам и по каким процентным ставкам. 

Сформируем модель, учитывающую сроки и суммы выдаваемых кредитов 

и привлекаемых депозитов. Целевой функцией математической модели является 

максимизация прибыли банка. Прибыль банка рассчитывается как разница его 

доходов и расходов, то есть процентами, полученными с кредитов и процентами, 

выданными клиентам за вложенный депозит: 

𝐹(Пр) =  ∑𝐾𝑗 ∗ %𝑘𝑝𝑗 − ∑𝐷𝑗 ∗ %д𝑗 → 𝑚𝑎𝑥, 

где Пр – прибыль банка; 𝐾𝑖𝑗 – выданные кредиты; %𝑘𝑝 – проценты по кредитам; 

%д – проценты по депозитам; 𝐷𝑖𝑗 – полученные депозиты; i – номер периода; j–

вид кредита или депозита. 

Ограничение модели будет состоять в том, что в каждом периоде депозиты 

за вычетом страхового запаса должны быть больше или равны суммы выданных 

кредитов: 

𝐷𝑖𝑗 ≥ 𝐾𝑖𝑗 

Сумма выданных кредитов должна быть меньше или равна суммы полу-

ченных депозитов за данный и предыдущие периоды с учетом сумм депозитов, 

привлеченных в ранних периодах и не выданных до текущего момента. 

𝐾𝑖𝑗 ≤ 𝐷𝑖𝑗 + (∑𝐷𝑖−𝑛𝑗 − ∑𝐾𝑖−𝑛𝑗) 
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Опираясь на экономический смысл данных показателей, на переменные 

накладываются ограничения неотрицательности: 

𝐷𝑖𝑗 ≥ 0,𝐾𝑖𝑗 ≥ 0 

Таким образом, математическая модель принимает следующий вид: 

𝐹(Пр) =  ∑𝐾𝑗 ∗ %𝑘𝑝𝑗 −∑𝐷𝑗 ∗ %д𝑗 → 𝑚𝑎𝑥 

{
 
 

 
 

𝐷𝑖𝑗 ≥ 𝐾𝑖𝑗 ,

𝐾𝑖𝑗 ≤ 𝐷𝑖𝑗 + (𝐷𝑖−𝑛𝑗 − 𝐾𝑖−𝑛𝑗)

∑𝐾𝑖𝑗 ≤(∑𝐷𝑖𝑗) + (∑ ∑ 𝐷𝑖−𝑛𝑗 − 𝐾𝑖−𝑛𝑗
𝑛
𝑗=1

𝑛
𝑖=1 )

𝐷𝑖𝑗 ≥ 0

𝐾𝑖𝑗 ≥ 0

, 

Полученная математическая модель может быть использована для опреде-

ления величины прибыли банка, а также для определения плана реализации де-

позитных и кредитных услуг в зависимости от назначенной процентной ставки 

По данным финансовой отчетности на 30 июня 2020 года банк выдал кли-

ентам кредиты на сумму 21192,5 млрд. руб., полученных процентных доходов, 

рассчитанных по эффективной процентной ставке 1119,3 млрд. руб., всего 

средств клиентов на конец периода (депозиты) – 23312,4 млрд. руб., процентные 

расходы по депозитам составили 366,5 млрд. руб. 

За 2019 год банк выдал клиентам кредиты на сумму 20796,7 млрд. руб., 

полученных процентных доходов, рассчитанных по эффективной процентной 

ставке 2263,4 млрд. руб., всего средств клиентов на конец периода (депозиты) – 

14209,6 млрд. руб., процентные расходы по депозитам составили 874,2 млрд. руб. 

За 2018 год банк выдал клиентам кредиты на сумму 20396,4 млрд. руб., 

полученных процентных доходов, рассчитанных по эффективной процентной 

ставке 2047,3 млрд. руб., всего средств клиентов на конец периода – 13495,1 

млрд. руб., процентные расходы по депозитам составили 696,2 млрд. руб. 
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Рисунок 1. Сравнительная таблица по сумме доходов кредитов и депозитов 

за 2018-2020 года. 

 
Рисунок 2. Сравнительная таблица процентным доходам и расходам за 2018-2020 года. 

Как можем заметить за 6 месяц в 2020 году Сбербанк выдал кредитов на 

большую сумму, чем за полные 2018 и 209 года, что, возможно связано с панде-

мией коронавируса, которая повлияла на все сферы жизни общества всего мира. 

То же самое можно отметить и по количеству вложенных клиентами средств. 

Внедряя разработанную математическую модель в работу банка мы смо-

жем увеличить эффективность деятельности банка. План продаж, который был у 

банка представлен в таблице 1. 
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Таблица 1. План продаж банка 

Вид кредита Процентная 

ставка, % 

1 мес. 2 мес. 3 мес. 

Кредит с поручителем 18 25457 120000 33513 

Кредит на особые цели 22 0 0 51235 

Кредит наличными 19,5 0 76456 355314 

 

При данном плане продаж, получим доходность (прибыль) банка, рассчи-

танной по целевой функции, равную: 

Пр = 2932197 тыс. руб. 

Таким образом, подставляя собранные данные в составленную математи-

ческую модель можно определить величину прибыли банка, спрогнозировать не-

обходимое количество выдаваемых кредитов и открываемых депозитов в следу-

ющий период, а также обратить внимание на то, как процентная ставка по кре-

дитам и депозитам будет влиять на доходность банка. 

На основе полученной математической модели может быть разработано 

программное обеспечение, адаптированное под конкретную кредитную органи-

зацию. 
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DEVELOMPMENT OF A MATHEMATICAL MODEL OF A CREDIT INSTITUTIO PROFIT 
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Abstract: the article develops a mathematical model for forecasting the profit of a credit institution. 

The developed model is described, taking into account the compiled restrictions, as well as the method of its 

application. Compiled graphs on the profitability of Sberbank of Russia for 2018-202 for a clear comparison 

of the company's profit in different periods. 

Keywords: mathematical model, banking sector, profit, credit, deposit. 
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