
разом, чтобы новый план задачи был допустимым и давал лучшее значение 
целевой функции. Алгоритм улучшения состоит из следующих шагов.

1.В качестве начального плана, берется реш ение, полученное жад
ным алгоритмом [1].

2 .Выбираем еще не просмотренную переменнуюх  > 0  и положим 

Д |=1. Переменные х,( выбираются в том  порядке, в котором  они были по

лучены по ходу вы полнения жадного алгоритма.
3 .Находим переменную  х, = 0 ,  значение которой можно увеличить, 

не наруш ая допустимости плана и  увеличив при этом целевую  функцию. 
Выберем значение Аг, чтобы прирост целевой функции был максималь
ным. Е сли такую переменную найти не удается, то возвращ аемся н а шаг 2.

Ш аги 2 - 3  повторяю тся д о тех пор, пока все отличные от 0  перемен
ные начального плана, не будут просмотрены.

Разработаны легко реализуемые алгоритмически критерии выбора 
переменных x(i и  х  и  оценки Ai и  Дг.

Для оценки погрешности разработанного алгоритма было решено 
760 тестовых задач и получены следующие результаты.

Средняя погреш ность для задач с  произвольны ми переменными 
не превышает 8%, для задач с  булевыми переменными -  2%.
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Пусть некоторый продукт, в  дальнейш ем груз, сосредоточенный у т 
поставщиков A t в  количестве а, единиц /= 1, т ,  необходимо доставить и по

требителям Bj количестве bj,j = 1,и.
И звестна стоимость Су перевозки единицы груза о т  поставщ ика А, к 

потребителю Bj.
П отери груза при перевозке от At к  Bj в  размере х„ представим в ви

де: z„ = ltlylt. Здесь случайная величина /„есть индикатор события реализа

ции риска, в то время как ytj -  размер фактического.
Индикатор /„приним аетзначения 0  или 1 11]:

/>(/„ = l) = P(z„>O) = 0, ,  P(I,j = 0)=1 -  P{z,j > 0) = 1 -  #„ = />„, [1]



где qtJ -вероятность реализации риска потери груза при перевозке от 
поставщика А, к  потребителю Bj.

Очевидно, что распределения величин z# и  yv связаны соотношением [2]: 

Р(у„ < 0  = E(z# < tjzj > 0). [2]

Величина ytJ м ожет быть представлена в  виде: у , = Хуху> гДе случай

ная величина у,, ~  есть степень ущерба, a  xv стоимость перевозимого гру
за. Данное представление широко применяется в актуарной математике 
для описания потерь. Отметим также, что /^и  Ху есть величины независи

мые, что является общепринятым подходом в  теории риска. Степень 
ущерба Ху есть отнош ение размера потерь к стоимости груза, диапазон из

менения Ху о т  0 до  1 (гибель груза): Ху€ (0;1].

В хорошем приближении можно считать, что все х„ имеют одинаковое 

распределение: вероятность попасть в аваршо зависит от трассы, от маршрута, 
от условий перевозки, от времени нахождения в пути, что учитывается инди
катором Ту, в то время как степень ущерба имеет одинаковое распределение 
для любого маршрута: последствия ДТП мало зависят от маршрута перевозки.

Распределение ^  удобно описывать бета-распределением [3]:

Р{%у < 0  = -^— я >0; 6>0,  Г(а) -  гам м а-ф ункция. [3] 
Г(а)Г(Ь)\

Для конкретизации бета распределения достаточно задать среднее 
значение и дисперсию величины Ху ■

РЕ К У Р Р Е Н Т Н О Е  И  А С И М П Т О Т И Ч Е С К О Е  П РЕ Д С Т А В Л Е Н И Е  
П О Р Т Ф Е Л Я  П Р Е Д П Р И Н И М А Т Е Л Ь С К И Х  РИ С К О В
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Осуществление предпринимательской деятельности неразрывно свя
зано с заключением договоров. Обязательства, возникаю щ ие из договора, 
должны исполняться надлежащим образом, но на практике возникаю т слу
чаи неисполнения обязательств, которые могут привести к  убыткам.

Ц ель работы -  расчет кумулятивного размера убытков для портфеля 
предпринимательских договоров с  помощ ью  рекуррентны х и асимптоти
ческих методов. Портфель предпринимателя характеризуется дискретной 
случайной величиной, описывающ ей размер убытка.

Хп  =  In • Yn>


