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Основными требованиями, предъяв-
ляемыми к прецизионным парам, являются 
высокая стабильность малых сил трения и 
хорошая герметичность, т. е. наличие мини-
мальных, не увеличивающихся в процессе 
работы выше допустимого предела утечек 
топлива или рабочей жидкости через зазоры 
между деталями. Требование малых сил тре-
ния, например, в регулирующих устройствах 
определяется необходимостью обеспечить 
высокие свойства чувствительных элемен-
тов, следящих за изменением давления или 
перепада давления в соответствующих по-
лостях агрегата. 

Анализ материалов по теме показывает, 
что данная проблема в основном решается 
совершенствованием способов увеличения 
долговечности, например, использованием 
гидростатических опор для центрирования 
золотников, твёрдости и износостойкости 
прецизионных пар, улучшением условий 
трения различными покрытиями или исполь-
зованием более стойких к трению материа-
лов, а также улучшением методов техниче-
ской диагностики гидроприводов. 

Диаметральный зазор в зависимости от 
размера деталей и назначения прецизионной 
пары может быть от 2 мкм до нескольких 
десятков. Детали прецизионных пар могут 
иметь возвратно-поступательные, враща-
тельные, возвратно- вращательные относи-

тельные перемещения. По мере увеличения 
сил трения между золотником и гильзой ми-
нимальное значение прироста давления, на 
которое реагирует золотник, увеличивается, 
следовательно, рабочие свойства чувстви-
тельного элемента ухудшаются: понижается 
чувствительность регулятора, повышается 
статическая ошибка системы регулирования. 
Увеличение утечек рабочей жидкости через 
зазоры, вызываемое изнашиванием деталей 
золотниковых пар, происходит постепенно, и 
связанные с этим отказы могут быть свое-
временно предупреждены. Отказы же, вызы-
ваемые повышением трения в золотниковых 
парах, имеют внезапный характер и явля-
ются более опасными по своим последст-
виям для работы гидравлических агрегатов.  

Золотниковые распределительные уст-
ройства относятся к прецизионным парам и 
выполняют функции чувствительных эле-
ментов механизмов гидроприводов. Привода 
являются подсистемой более сложной сис-
темы и определяют эффективность ее ис-
пользования по назначению. Поэтому реше-
ние проблем повреждаемости и ее 
взаимосвязи с работоспособностью прецизи-
онных пар гидравлических агрегатов явля-
ется одной из важнейших задач в проблеме 
обеспечения надежности современной тех-
ники.
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Эффективный КПД современных 
ТВаД, в том числе конверсионных привод-

ных двигателей, изменяется в диапазоне 
30…40% при уровне мощности от 6 до 
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30 МВт, т.е. более 50% тепловой энергии 
уносится из двигателя в атмосферу вследст-
вие несовершенства цикла. Одним из на-
правлений совершенствования цикла являет-
ся использование тепла выхлопных газов для 
подогрева закомпрессорного воздуха. Эф-
фект от утилизации (регенерации) тепла за-
висит прежде всего от располагаемого пере-
пада (разности) температуры за турбиной и 
компрессором ( * *

т кТ Т−  ). С увеличением па-
раметров цикла располагаемый перепад как 
правило снижается (хотя он, понятно, зави-
сит от соотношения между величинами *

кπ  и 
*
гТ ). Так, например, на двигателе  НК–38СТ 

(с параметрами на номинальном режиме 
eN = 16 МВт, *

кπ = =26,4, *
гТ  = 1510 К) тем-

пература газа за турбиной даже на 86 К  ни-
же температуры воздуха за компрессором. 

 Как правило, с увеличением параметров 
цикла эффективный КПД исходного двига-
теля повышается, а выигрыш от регенерации 
уменьшается. Поэтому оптимизация пара-
метров цикла двигателя с регенерацией теп-
ла представляет собой самостоятельную за-
дачу. 
 Использование эффекта от регенерации 
тепла выхлопных газов при высоких значе-
ниях *

кπ  может быть осуществлено в схемах 
с промежуточным охлаждением рабочего 
тела в компрессоре. Эффективность процес-
са промежуточного охлаждения зависит от 
многих факторов,  в том числе от распреде-
ления работы сжатия между каскадами ком-
прессора.  

В представленной работе предполага-
ется найти ответы на поставленные вопросы.  
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Современное предприятие, осуществ-
ляющее серийный выпуск двигателей для 
военной авиатехники, сталкивается с рядом 
проблем, характерных для всей авиационно-
промышленной отрасли. Это отсутствие 
крупных заказов на серийно производимую 
продукцию, при одновременном снижении 
её конкурентоспособности с течением вре-
мени, и отсутствие полноценного серийного 
производства новых конкурентноспособных 
разработок. 

Серийное предприятие, обладая доста-
точными производственными мощностями, 
участвует, совместно с разработчиком, в от-
дельных этапах ОКР новой техники, а также 
может выступать в не типичной для себя ро-
ли, осуществляя самостоятельные ОКР. 

Однако, основной статьей дохода се-
рийных предприятий, в настоящее время, 
становится сопровождение жизненного цик-
ла произведенной ранее продукции, в том 
числе её ремонт. Грамотно организованный 
и эффективно реализованный ремонт спосо-
бен не только приносить прибыль, но и под-

держивать конкурентоспособность ранее из-
готовленной техники. 

На предприятии ОАО «ММП им. В.В. 
Чернышева» ремонту уделяется особое зна-
чение. Достаточно большой парк двигателей 
РД-33, находящихся в эксплуатации, обеспе-
чивает соответствующую загрузку предпри-
ятия ремонтными работами. В этих усло-
виях, при фиксированной цене ремонта, 
повышение прибыли от него возможно толь-
ко за счёт снижения себестоимости ремонта. 
В связи с этим, на предприятии организован 
комплекс работ, направленных на достиже-
ние этих целей. 

Систематически анализируются стати-
стические данные, набираемые при изготов-
лении и ремонте двигателей: 

- анализ статистики, набранной по де-
талям, сборочным единицам и комплектую-
щим изделиям, забракованным по результа-
там дефектации двигателей, проходящих 
ремонт, позволяет, через разработку новых 
видов ремонта, снизить отбраковку, преду-
предить отказы и дефекты в эксплуатации; 


