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ются (фамилия технолога, номер детали, ма-
териал). Бланки могут храниться в одном 
файле или каждый бланк в отдельном файле. 
Как и в первом, случае требуется использо-
вание справочной литературы. (Для реализа-
ции этого варианта используют конструк-
торские программы). 

Третий вариант – автоматизированный. 
В модуле САРР системы ADEM на основе 
предварительно созданных баз данных по 
материалам, оборудованию, инструментам и 
пр. формируется дерево технологического 
процесса. При этом любая информация зано-

сится в базы данных один раз и далее авто-
матически расставляется программой в нуж-
ные ячейки бланков. Дерево содержит всю 
информацию по операциям, переходам, при-
способлениям и т.д.  

Результатом работы является разрабо-
танный технологический процесс изготовле-
ния детали и комплект технологической до-
кументации, заполненный согласно СТП. 

Использование автоматизированных 
средств позволяет сократить время на разра-
ботку и оформление технологической доку-
ментации до 70%. 
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Интеграция отечественной экономики в 
мировую со всей неизбежностью поставила 
вопрос о конкурентоспособности отечест-
венной авиационной техники на мировом 
рынке. В настоящее время вопросы конку-
рентной борьбы приобрели особенную ост-
роту и актуальность.  

Одним из важнейших направлений яв-
ляется опережающее создание оптимального 
газогенератора, на базе которого возможно 
создание линейки конкурентоспособных га-
зотурбинных двигателей. Это позволит со-
кратить сроки выпуска новой техники, повы-
сить ее надежность и эффективность, сни-
зить себестоимость. 

Линейка ГТД на базе универсального 
газогенератора ОАО «Кузнецов» формиро-
валась при следующих условиях. Линия со-
вместной работы на характеристике ком-
прессора ВД сохранялась постоянной за счет 
сохранения постоянными пропускной спо-

собности турбины ВД и ее степени пониже-
ния давления. 

В качестве расчетного принимался 
крейсерский режим работы двигателя в ус-
ловиях длительного полета (H=11км, 
Mп=0,8). На нем приведенная частота вра-
щения ротора СД принималась равной 100%, 
а частота вращения ротора ВД принимала 
значения 100, 103 и 106%. Увеличение час-
тоты и соответствующее увеличение степени 
повышения давления выполнялось за счет 
повышения температуры газа перед турби-
ной, а соответствующее увеличение темпе-
ратуры перед турбиной СД при условии со-
хранения частоты вращения парировалось 
путем снижения степени понижения давле-
ния в ней за счет снижения пропускной спо-
собности турбины НД (уменьшение площади 
минимального сечения ее первого соплового 
аппарата). 

Увеличение температуры газа перед 
турбиной сопровождается соответствующим 
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увеличением тяги. Еще в большей степени 
она увеличивается, а удельный расход топ-
лива снижается за счет увеличения степени 
двухконтурности. Соответственно увеличи-
вается расход воздуха через двигатель. 

На расход воздуха через двигатель, а 
следовательно и на тягу, заметно влияет сте-
пень повышения давления во внутреннем 
контуре вентилятора, которая изменялась в  
пределах 2,45…3,00. 

Степень повышения давления в наруж-
ном контуре вентилятора оптимизировалась 
из условия минимума удельного расхода то-
плива на крейсерском режиме. 

Параметры ТРДД на взлетном режиме 
пересчитывались по модели выполненного 
двигателя при кр 0,193P = . 

Из полученных результатов следует, 
что на базе универсального газогенератора 
фирмы можно разработать целый ряд ТРДД 
с изменением тяги до 40%, в том числе обес-
печиваются заданные оптимальные значения 
тяги и удельного расхода топлива. 

Кроме того, проведены исследования 
возможностей универсального газогенера-
тора в составе газотурбинных установок со 
свободной турбиной четырехвальной схемы 
для получения мощности в диапазоне от 10 
до 40 МВт.  

Как и в случае ТРДД, увеличение при-
веденной частоты вращения ротора ВД и со-

ответственно температуры газа перед турби-
ной позволяет форсировать двигатель и 
обеспечить более высокий уровень мощно-
сти. 

Из полученных результатов следует, 
что при изменении температуры газа за ка-
мерой сгорания от 1200К до 1600К возможно 
обеспечить потребную эффективную мощ-
ность в широком диапазоне до 45 МВт при 
величине эффективного КПД до 42%.  

Аналогичным образом получены дрос-
сельные характеристики нескольких вариан-
тов ГТУ трехвальной схемы. Рассмотренные 
варианты отличаются значением приведен-
ной частоты вращения ротора каскада высо-
кого давления на расчетном режиме при не-
изменном значении приведенной частоты 
вращения ротора каскада среднего давления. 

Из полученных результатов следует, 
что трехвальная схема ГТУ на базе универ-
сального газогенератора позволяет обеспе-
чить эффективную мощность до 11,5 МВт 
при величине эффективного КПД до 31%.  

Таким образом, параметры рассмот-
ренного варианта газогенератора позволяют 
обеспечить в составе ТРДД и ГТУ требуе-
мые уровни показателей эффективности, и 
он может быть выбран в качестве универ-
сального газогенератора для создания ли-
нейки ГТД. 
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Статистика свидетельствует, что доста-
точно большое число неисправностей (20% 
от отказов элементов приводов) приходится 
на золотниковые распределительные устрой-
ства. Практически все отказы и неисправно-
сти прецизионных пар гидроприводов и аг-
регатов топливной аппаратуры двигателей 
вызываются повышенными, по сравнению с 
установленными техническими условиями, 

трением или утечками рабочей жидкости че-
рез зазоры между деталями, что, как пра-
вило, сопровождается повреждением или 
разрушением их поверхностей. При этом под 
повреждениями понимаются образующиеся 
в процессе работы прецизионной пары лю-
бые изменения микрогеометрии, повышаю-
щие шероховатость поверхности, и струк-
турные изменения материала деталей. 


