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THE LAUE BACK-REFLECTION METHOD FOR DETERMINATION 
ORIENTATION AND SUBGRAINS DISORIENTATION OF 

BLADE MANUFACTURE  SINGLE-CRYSTAL PIECES 
Tikhomirova E.A ,  Sidokhin E.F.  The technological production process for single-crystal turbine 
blades requires control of the crystallographic orientation in both manufactured blades, as well as 
in many auxiliary pieces.  The Laue back-reflection method is the simplest and quickest method for 
these tasks.  It is also the quickest and simplest method in terms of technical equipment require-
ments.  The paper presents an original computerised method for processing back-reflection Laue 
images (epigrams) and a specialised, small table-top unit to determine the orientation of single-
crystal objects, as well as disorientation between grains in the object.  Comparative results using 
the Laue method and diffractometry method for testing single-crystal items made from heat-
resistant metal alloys from four engine plants are presented. 
  

В технологическом процессе изготов-
ления монокристальных турбинных лопаток 
необходимо контролировать кристаллогра-
фическую ориентировку гото-вых лопаток и 
многих вспомогательных изделий.  

Наиболее простым в исполнении, экс-
прессным и предельно простым в отноше-
нии технических средств его реализации яв-
ляется метод Лауэ.  

В докладе представлена оригинальная 
компьютерная методика обработки лауэ-
грамм (эпиграмм) и простая, малогабарит-
ная установка РДУ «КРОС-2» для их съем-
ки. Методика, ПК и установка предназначе-
ны, прежде всего, для осуществления кон-
троля в процессе производства турбинных 
лопаток с учетом его главных особенностей 
– сравнительно не высокой точности, но 
чрезвычайно высокой массовости.  

Поскольку отечественные моторные 
заводы в настоящее время используют ди-
фрактометрический способ контроля, были 
проведены его сравнительные испытаний с 
методом Лауэ на основных монокристаль-
ных изделиях из жаропрочных никелевых 
сплавов четырех моторных заводов. Испы-
тания показали идентичность результатов в 
пределах допустимой погрешности. 

Дифрактометрический способ в усло-
виях производственного контроля очень не 
эффективен, а доступное для его реализации 
оборудование крайне избыточно. Сущест-
вующие  дифрактометры к тому же не по-
зволяют проводить измерения непосредст-
венно на лопатках и контролировать разори-
ентировку блоков в них, хотя для новых 
сплавов ее контроль стал обязательным, со-
гласно техническим условиям. По произво-
дительности дифрактометрический способ 
сопоставим с методом Лауэ, но только при 
определении аксиального угла и существен-
но уступает ему во всех иных измерениях, 
т.к. все параметры кристаллографической 
ориенти-ровки изделия в методе Лауэ опре-
деляют из одного единственного снимка. 

Зарубежные предприятия, производя-
щие турбинные лопатки, параметры  их кри-
сталлографической ориентировки опреде-
ляют исключительно методом Лауэ. Однако 
зарубежные рентгеновские установки не 
специализированы  с учетом  очень массово-
го контроля и конкретного вида изделий мо-
торных предприятий, вследствие чего они 
значительно превосходят по мощности, мас-
согабаритным характеристикам, требовани-
ям к условиям эксплуатации и стоимости 
отечественную установку РДУ «КРОС-2».  


