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ESTIMATION OF HIGH MOLECULAR ADDITIVE (TO KEROSENE FUEL) EFFECT  
ON NK-33 ROCKET ENGINE CHARACTERISTICS 

Danilchenko V.P., Ivanov A.I., Kositsin I.P.,  Gaponov V.D. The article deals with analysis of high 
molecular additive (to kerosene fuel) effect on pre-burner gas temperature lowering of NK-33 rock-
et engine. It is shown that the found optimal concentration of the additive (to kerosene fuel) pro-
vides maximum temperature lowering of oxidizing gas upstream turbo-pump assembly turbine. 

  
Эксплуатируемые жидкостные ракет-

ные двигатели (ЖРД) с длительным жизнен-
ным циклом как правило подвергаются мо-
дернизации. Обычно двигатель форсируют 
по тяге, улучшают его топливную эконо-
мичность, повышают надёжность и ресурс. 
Примером может служить известный серий-
ный кислородно-керосиновый ЖРД РД-107, 
выполненный по схеме без дожигания гене-
раторного газа. Тяга и удельный импульс 
этого двигателя, благодаря эффективным 
конструкторским мероприятиям, значимо 
повысили, что позволило увеличить массу 
полезной нагрузки, выводимой на орбиту 
ракетой-носителем (РН) «Союз-2». 

Для серийных кислородно-
керосиновых двигателей, выполненных по 
схеме с дожиганием генераторного газа, 
также характерна стратегия улучшения пе-
речисленных выше характеристик. 

В последнее время опубликованы рабо-
ты, в которых предложен новый результа-
тивный метод улучшения характеристик 
эксплуатируемых ЖРД, работающих на уг-
леводородном горючем. 

Идея этого метода основана на сниже-
нии гидравлического сопротивления в керо-
синовом тракте двигателя с помощью высо-
комолекулярных добавок в компонент ра-
кетного топлива. Эффективность метода 
экспериментально подтверждёна для ряда 
отечественных ЖРД, например для двигате-
ля РД-170. 

На базе опубликованных зависимостей 
[1], отражающих влияние высокомолеку-

лярной добавки ПИБ на снижение гидросо-
противления в насосном тракте горючего и в 
тракте регенеративного охлаждения ЖРД, 
проведено расчётное исследование влияние 
такой добавки на характеристики кислород-
но-керосинового ЖРД НК-33 [2]. 

 
 

 
Для любого реального ЖРД выигрыш 

от снижения гидросопротивления в кероси-
новом тракте можно использовать двояко: 
либо полученный выигрыш от снижения  
затраченной мощности Nг насосов горючего 
использовать для уменьшения частоты вра-



 122

щения ротора ТНА (в схеме с раздельными 
ТНА), либо, подрезав наружный диаметр 
рабочих колёс (РК) насосов горючего, фор-
сировать тягу двигателя. При этом будет 
возрастать температура генераторного газа 
Тгг перед турбиной ТНА. 
Проведённые расчётные исследования 

показали, что, используя разные концентра-
ции добавки ПИБ в керосин, можно выбрать 
оптимальный вариант по концентрации ПИБ 
и существенно снизить температуру окисли-
тельного газа Тгг на входе в турбину ТНА  на 
различных режимах форсирования двигателя 
НК-33, см. зависимости на рис. 1 и 2., где 
dТгг – снижение температуры газа Тгг на вхо-
де в турбину ТНА;  
Таким образом, разработанный в «НПО 

Энергомаш» метод улучшения характери-

стик эксплуатируемых ЖРД с помощью вы-
сокомолекулярной добавки в керосин весьма 
перспективен, как для исходного серийного 
варианта двигателя НК-33 с тягой Rз = 154тс, 
так и для форсированных вариантов двига-
теля с тягой в диапазоне Rз = 170…185тс. 
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DEFORMATION OF THE WATERED CROSS-SECTION OF TWO-FAZE STREAM  
UNDER THE INFLUENCE OF THE TRANSVERSE VIBRATION INFLUENCE   

Levkin Yu.S. In this work watered cross-section changes influenced by VB parameters   are deter-
mined. And on the liquid Experimental results show that vibration influence can change the original 
structure of two phase-streams. It can vary from the membranous to the cork. So the index of vibro 
streamline flow on liquid phase is (79, 1 mm). It is obtained the linear dependence, whose low-
frequency influence exert larger influence on the tangent of alternate angle, than high-quality vi-
bration with the division places equal to 100 Hz and 150 Hz. 
 

В настоящей работе рассматриваются 
изменения живых сечений от влияния на них 
параметров вибрации, а по жидкой Экспери-
ментальные результаты показывают, что 
влияние вибрации может изменить первона-
чальную структуру двухфазного потока, 
варьирование которого возможно от пленоч-
ного, до пробкового. Так показателем вибро 

ламинарного потока по жидкости 
(79,1мм…..). 

Получена линейная зависимость, у ко-
торой низкочастотное воздействие оказывает 
большее воздействие на тангенс противоле-
жащего угла, чем высококачественная виб-
рация с местами раздела 100 Гц и 150 Гц. 

 
 

 
  


