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ABOUT INVESTIGATIONS THE ORIENTATION DEPENDENCE 

OF SINGLE-CRYSTAL TURBINE BLADE EXPLOITATION PROPERTIES 
Tikhomirova E.A., Givushkin A.A., Sidokhin E.F. In published investigations the orientation depen-
dence of single-crystal turbine blade exploitation properties was considered for three load direc-
tions: ‹001›, ‹011› and ‹111›.  A maximum load axis deviation of 10° was allowed.  The deviation 
influence below this allowed limit is considered negligible.  Plastic deformation is caused by slip 
and is contingent on shear stress in the slip plane.  Crystal orientation parameters were calculated 
for the load axes deviation from the ‹001› direction, as is used in industrial blade testing.  It was 
established that orientation axis deviation within the accepted 10 degree range may substantially 
alter plastic deformation development.  Therefore, it is expedient to take into account the actual 
sample orientation and the slip plane tension and not only the applied tension during technological 
testing and when studying the impact of various influences on alloy properties. 
 

В опубликованных работах ориента-
ционную  зависимость эксплуата-ционных 
свойств монокристальных турбинных лопа-
ток рассматривают, как правило,  по отно-
шению к трем кристаллографическим на-
правлениям: ‹001›, ‹011›, ‹111›. При этом к 
испытаниям допускаются образцы с откло-
нением оси приложения нагрузки от назван-
ных направлений до 10о, считая, что в этом 
интервале влияние ориентировки можно не 
принимать во внимание. Поскольку пласти-
ческая деформация осуществляется посре-
дством кристаллографического скольжения, 
а оно зависит от величины приведенных 
сдвиговых напряжений в системах сколь-

жения, проведен расчет ориентационных 
факторов для ориентировок оси в пределах 
10о-ного допуска от направления ‹001›, ко-
торое реально применяют в промыш-ленных 
лопатках.  

Установлено, что отклонения ориенти-
ровки оси в пределах допуска, может суще-
ственно изменять картину разви-тия пласти-
ческой деформации. Поэтому в технологи-
ческих испытаниях и при изуче-нии влияния 
различного рода воздействий на свойства 
сплава целесообразно учитывать реальную 
ориентировку образцов и величины сдвиго-
вых, а не только приложенных напряжений. 


