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Решение проблем создания современ-
ной ракетно-космической техники (РКТ) в 
своем развитии подошло к созданию наноси-
стем, обеспечивающих заданные свойства и 
функции. Так, например, в жидкий углево-
дород внедряется огромное количество мел-
ких частиц (размер около 10 нанометров), 
которые представляют собой миниатюрные 
постоянные магниты. Каждая такая частица 
покрыта тонким слоем защитной оболочки, 
что предотвращает слипание частиц, а теп-
ловое движение разбрасывает их по всему 
объёму жидкости. Внешнее магнитное поле 
ориентирует магнитные моменты частиц, что 
приводит к изменению магнитных свойств 
раствора. Высокая чувствительность свойств 
раствора к внешнему полю позволяет управ-
лять поведением магнитных жидкостей 
(МЖ) и использовать их в прикладных зада-
чах. Сочетание свойств МЖ позволяет ис-
пользовать все преимущества жидкого мате-
риала (малый коэффициент трения в контак-
те с твёрдым телом, возможность проникать 
в микрообъёмы, смачивание практически 
любых поверхностей и др.), в то же время, 
удерживая МЖ в нужном месте устройства 
под действием магнитного поля. Таким обра-
зом, магнитоуправляемость МЖ является 
ключевым свойством, обусловливающим 
эксплуатационные характеристики жидко-
стей в различных условиях применения. 

В своём развитии магнитные жидкости 
стоят на ступени использования их как 
вспомогательных элементов технических 
систем. Такой элемент гидравлической тех-
ники, как золотник надежным не назовешь: 
его детали подвержены изнашиванию, 
ухудшается точность и чувствительность 
системы управления, увеличение зазоров, в 
свою очередь приводит к большим утечкам  
рабочей жидкости. Поэтому разместив МЖ в 
зазоре прецизионной пары, имеющем размер 
от 2 до 10 мкм, можно герметично перекрыть 
зазор от утечек и попадания в него посто-
ронних частиц. Поступательное перемеще-
ние золотника обеспечивается его скольже-
нием по магнитной жидкости. Магнитожид-
костная пробка имеет повышенное внутрен-
не давление, которое центрирует золотник 
относительно гильзы, что позволяет избе-
жать несоосности. Это аналогично использо-
ванию, например, гидростатических опор. 
Благодаря этому можно использовать тео-
рию гидростатических опор для решения 
проблемы применения МЖ в РКТ.  

Основными проблемами использования 
магнитных жидкостей является удержание 
максимально возможного перепада давле-
ния. А также конструктивное исполнение 
для уникального синтезированного материа-
ла. 

  


