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Результаты численных расчётов показа-
ли возможность прогнозирования радиальной 
неравномерности температурного поля газа 
на выходе КС при неопределённости началь-
ных условий распыливания топлива с целью 
опережающей разработки эффективных кон-
структивных решений и сокращения объёма 
испытаний. 
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MULTILAYERED ACOUSTIC STRUCTURES FOR DECREASE RADIATION 
OF SOUND ENERGY POWER INSTALLATIONS AND VEHICLES 

Krasnov A.V., Fesina M.I. In work results of researches and working designs of the multilayered 
acoustic structures containing in one parts small-sized sound-proof fragments are presented. The 
presented structures it is characterized raised noisereduction efficiency, lowered negative ecologi-
cal influence on environment, and also the improved veso-dimensional and cost characteristics. 
 

Типичные комплекты деталей, приме-
няемые для снижения шума энергетических 
установок и автотранспортных средств (да-
лее - АТС), содержат в своем составе раз-
личные сочетания монолитных пористых 
(волокнистых, вспененных) звукопогло-
щающих и/или плотных звукоотражающих 
вязкоэластичных материалов, образующих 
многослойные акустические структуры. Они 
применяются для изготовления плосколис-
товых и цельноформованных сложной (не-
плоской) геометрической формы деталей ин-
терьера пассажирского помещения, мотор-
ного отсека и багажного отделения АТС, об-
ладающих основной (доминирующей) или 
дополнительной (сопутствующей) шумопо-
нижающей функцией. В пространстве мо-

торного отсека такие типы шумопонижаю-
щих деталей АТС монтируются на поверх-
ностях панелей щитка передка, капота, 
нижних аэроакустических экранов, исполь-
зуются в качестве составных элементов аку-
стических капсул двигателя. В пространст-
вах пассажирского помещения и багажного 
отделения они монтируются на панелях 
щитка передка, пола, крыши, боковин, пол-
ки и крышки багажника, колесных локеров 
и др. Кроме полезной акустической функ-
ции указанные детали могут выполнять не-
сущую, защитно-декоративную, теплоизо-
ляционную, герметизирующую и прочие 
функции.  

Существенным недостатком таких 
многослойных акустических структур яв-
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ляются их низкие показатели экологической 
безопасности, обуславливаемые негативным 
воздействием на окружающую среду, как 
при добыче исходного сырья, так и при про-
изводстве из него шумопонижающих дета-
лей с последующей их эксплуатацией и ко-
нечной утилизацией в конце жизненного 
цикла. Другим существенным недостатком 
описанных акустических структур является 
их недостаточно высокая шумопонижающая 
эффективность, обусловленная как недоста-
точно высокими звукопоглощающими свой-
ствами слоев пористых звукопоглощающих 
материалов, так и динамическим структур-
ным возбуждением слоев плотных звукоот-
ражающих материалов. 

Одним из путей решения указанной 
технической проблемы является использова-
ние в составе пористых звукопоглощающих 
частей многослойных акустических структур 
дроблёных малогабаритных звукопогло-
щающих фрагментов произвольной геомет-
рической формы, которые определенным 
образом размещаются в специально образо-
ванных воздухопродуваемых полостях или 
на поверхностях несущей звукопрозрачной 
основы. При этом звукопоглощающие фраг-
менты являются продуктами вторичной ре-
циклированной переработки пористых шу-
мопонижающих деталей и узлов, преимуще-
ственно демонтированных из состава АТС, 
завершивших свой жизненный цикл, либо 
аналогичного типа и состояния акустических 
покрытий (панелей, кожухов, экранов), де-
монтированных с шумоактивного производ-
ственно-технологического и энергетического 
оборудования, подлежащего вторичной ре-
циклированной утилизационной переработ-
ке, либо производственно-технологических 
отходов и брака производства шумопони-
жающих деталей и узлов. Малогабаритные 
дроблёные пористые звукопоглощающие 
фрагменты могут быть выполнены из одно-
родных или различных типов и марок во-
локнистой и/или вспененной пористых 
структур звукопоглощающих материалов, с 
отличающимися физическими характеристи-
ками, различным химическим составом, раз-
личной толщиной, пористостью. 

Повышение шумопонижающей эффек-
тивности многослойных акустических 
структур достигается в результате возник-
новения усиленного дифракционного эф-
фекта поглощения звуковой энергии, увели-
чения суммарной площади поверхности по-
ристого вещества, задействованной в про-
цессах звукопоглощения, включения меха-
низма диссипативного рассеивания звуко-
вой энергии в образованных межграневых 
воздушных промежутках звукопоглощаю-
щих фрагментов, а также исключения пере-
дачи вибрационного возбуждения сопря-
женным плотным звукоотражающим слоям 
многослойной акустической структуры.  

Сопоставительные результаты исследо-
ваний по определению влияния дробления 
монолитных плосколистовых звукопогло-
щающих панелей и их хаотичного распреде-
ления на монтажной поверхности, на измене-
ние величины эквивалентной площади звуко-
поглощения свидетельствуют об эффективно-
сти данного приема модификации. В частно-
сти, как свидетельствуют полученные ре-
зультаты исследований дробление монолит-
ной плосколистовой звукопоглощающей 
панели (размером 1200×1000 мм) на 480 ма-
логабаритных фрагментов (размером 50×50 
мм), с последующим их хаотичным распре-
делением на полу реверберационной камеры 
«Кабина Альфа» (по ограниченной площади 
поверхности 1,2 м2) приводит к увеличению 
значений эквивалентной площади звукопо-
глощения на величину до 0,72 м2 (до 70 %) 
во всем исследуемом диапазоне 1/3-
октавных полос частот 400…10000 Гц, от-
носительно варианта ее монолитного ис-
полнения.  

Представленная концепция много-
слойных акустических структур, содержа-
щих в составе одной из своих частей мало-
габаритные дробленные звукопоглощающие 
фрагменты, характеризуется повышенной 
шумопонижающей эффективностью, пони-
женным отрицательным экологическим воз-
действием на окружающую среду, а также 
улучшенными весо-габаритными и стоимо-
стными характеристиками. 

 


