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ваться при уточнении реального расхода газа 
по методике, приведенной в работе [1]. Сле-
дует отметить, что предлагаемый метод име-
ет и ограничения, например по длине подво-
дящих каналов измерительной цепи. При 
длинах более 15…20 м сигнал с датчиков 
расходомера, может оказаться слишком сла-
бым, тогда будет возрастать погрешность 
предлагаемой методики восстановления 
пульсаций перепада давления на мерной 
диафрагме. 
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with gas measurement circuits is described. The solution of this problem, that includes mechanical 
and computing methods is suggested. 
 
 Важной задачей, возникающей в про-
цессе разработки, испытаний и эксплуатации 
гидропневмосистем энергетических и техно-
логических установок, является измерение 
разности давлений рабочей среды между 
двумя точками, например при измерении 
расхода газа методом перепада давления на 
мерной диафрагме. Точность измерений пе-
репада давления зависит от многих факто-
ров, которые могут определяться конструк-
тивными особенностями измерительного 
прибора и импульсных магистралей диффе-
ренциальной схемы, параметрами рабочей 
среды, такими, как температура, скорость 
потока, наличием пульсаций измеряемого 
параметра. Типичным примером газоизмери-
тельной цепи дифференциальной схемы яв-
ляется магистрали диафрагменного расходо-
мера, широко применяемых при испытании 
авиационных двигателей и других энергети-
ческих установок.  Погрешность измерения 
расхода диафрагменным расходомером в 
значительной мере зависит от пульсаций 
давления измеряемого потока. Пульсации 
давления обусловлены неравномерностью 

подачи нагнетателей, неустойчивостью агре-
гатов, срывными явлениями. Погрешность 
диафрагменного расходомера по причине 
пульсаций может достигать 0,5...3,5 %.  
 Для снижения погрешности газоизме-
рительных цепей дифференциальной схемы, 
причем не только цепей диафрагменного 
расходомера, предлагается, используя мате-
матическую модель газовой измерительной 
цепи в виде соединений акустических четы-
рехполюсников [1], восстановить форму 
сигнала, искаженного измерительной цепью 
(рисунок 1). Алгоритм восстановления фор-
мы пульсаций приведен в [2]. 
 

 

 
Рис. 2: Искомые и известные величины при 
коррекции динамических характеристик 

дифференциальны газоизмерительных цепей 
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 Так как амплитудно-частотная харак-
теристика газовой измерительной цепи пред-
ставляет собой чередование максимумов и 
минимумов, в которых значение коэффици-
ента передачи может отличаться в десятки 
раз, то снижается точность восстановления 
формы колебаний давления. В таких случаях 
необходимо корректировать или спрямить 
частотную характеристику газоизмеритель-
ной цепи с помощью акустически согласо-
ванных элементов (рис. 2).  
 

 

 
Было проведено математическое моде-

лирование процесса коррекции амплитудно-
частотных частотных характеристик на при-
мере газоизмерительной цепи диафрагмен-

ного расходомера. Теоретически установле-
но, что форму пульсаций перепада давления 
можно восстановить с большой точностью, и 
с помощью дополнительных аппаратных 
средств коррекции расхода можно добиться 
уменьшения пульсационной погрешности в 
три раза [3]. 
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The article deals with dynamic of the rotor. The subject of the text is laboratory assemble for study-
ing vibrations in the power plants. It is spoken in detail about mathematics model of the vibrations. 
Much attention is given to vibrations damping.   

 
Динамические системы «ротор-корпус» 

существенно влияют на вибрационное со-
стояние авиационного  двигателя (АД) и 
энергетической установки (ЭУ). Критиче-
ские частоты ротора во многом определяют 
выбор конструктивно-силовой схемы двига-
теля. Поэтому очень важно, чтобы студентам 
эта тема была донесена доступно и понятно с 

составлением теоретических моделей, про-
ведением соответствующих эксперимен-
тальных исследований и разъяснением физи-
ческого смысла возникающих при этом яв-
лений.  

Основные из перечисленных теоре-
тических вопросов должны быть подтвер-
ждены на лабораторных  установках. На ка-

Рис. 3. Вид амплитудно-частотной характеристики 
газовой измерительной цепи до коррекции (1) и после 

коррекции акустически согласованными элементами (2). 


