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системы делятся, как правило, на две 
группы. Одна группа низких частот, в 
которой элементы резьбовых деталей 
колеблются как единое целое вместе с 
остальными элементами упругой системы, и 
вторая группа высоких частот, в которых 
элементы резьбовых деталей колеблются по 
своим собственным различным формам и 
частотам. При низких частотах, когда 
элементы резьбовых деталей колеблются 
как единое целое, распределение усилий по 
виткам идеально точной по изготовлению 
резьбы происходит по Жуковскому Н.Е., 
когда приблизительно половина нагрузки 
берет на себя первый виток. А при высоких 
частотах, когда уже резонируют элементы 
самих резьбовых деталей (витки стержней и 
гаек), распределение переменных усилий по 
виткам в динамике может быть совершенно 
не таким как при статическом нагружении. 

На рис. 2 приведены некоторые 
результаты исследований, из которых 
следует: во – первых, в статике на первый 
виток резьбы приходится не 52 % всей 

нагрузки как это принято в учебной 
литературе, а всего 32 %, и, во-вторых, 
распределение усилий по виткам от 
переменных нагрузок совершенно не такое 
как в статике, особенно при 
высокочастотном динамическом 
возбуждении резьбового соединения со 
стороны корпуса. Чаще всего переменные 
усилия, действующие на резьбовые 
соединения в условиях динамического 
нагружения всего изделия не известны. 
Поэтому в проектировочных расчетах (да и в 
проверочных) коэффициенты внешней 
переменной нагрузки необходимо 
определять, создавая математические 
модели динамики всего изделия с учетом 
упругих свойств резьбовых соединений и их 
способностей к демпфированию. Для 
повышения усталостной прочности 
резьбовых соединений при вибрациях 
желательно проектировать их 
зарезонансными по любой из собственных 
частот упругих систем изделий. 
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Рассмотрен вопрос оценки возможно-
сти форсирования тепловых машин 
работающих по циклу Стирлинга. 
Основными параметрами влияющими на 
энергетические характеристики цикла 
тепловой машины являются давление 

заправки рабочего тела-  и частота 
вращения привода- . С увеличением 
давления заправки  увеличивается мощность 
в  двигателе и располагаемая 
холодопроизводительность в холодильной 
машине. Это является следствием роста 
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рабочего тела в тепловой машине, что 
приводит к увеличению тепловой нагрузки в 
регенеративном теплообменнике и 
теплообменниках внешнего подвода 
теплоты компрессорной и детандерной 
полости. С   увеличением  частоты вращения 
энергетическиекие характеристики  цикла 
остаются без изменения, однако растут 
тепловые мощности  рабочих полостей. При 
форсировании тепловых машин Стирлинга 
по этим  параметрам меняются режимы 
работы теплообменных аппаратов. Если 
конструктивно теплообменные аппараты 
внешнего подвода теплоты в двигателях и 
холодильных машинах могут отличаться 
друг от друга, то регенераторы большим 
разнообразием не отличаются. Методики их 
расчета абсолютно одинаковыкак для 
двигателей так и для холодильных машин. 
Суммарные потери в регенераторе: на 
недорекуперацию, гидравлические 
сопротивления, за счет теплопроводности по 
корпусу и насадке регенератора, приводят к 
уменьшению мощности двигателя и 
действительной холодопроизводительности 
холодильной машины. Изменение давления 
заправки и частоты вращения привода по  
разному сказываются на темпе изменения 
энергетических характеристик. Но общим 
является то, что суммарные тепловые 
потери в регенераторе при определенном 
соотношении между его  длиной и 

диаметром   при  фиксированных  

и  принимают  минимальное значение. 
Такое соотношение приведенной длины 
регенератора-  можно считать 

оптимальным- . Для каждого давления 

заправки и частоты вращения  будут свои  
. Зависимости =f( ) и 

=f( ) найденные при одинаковых 

значениях суммарных тепловых мощностей 
в регенераторе  позволяют установить 
зависимость  f( ), соответствующие 
оптимальным режимам работы машин с 
максимальными действительными 
энергетическими характеристиками.   
Поэтому при форсировании тепловых 
машин Стирлинга изменять необходимо  
одновременно оба параметра в соответствии 
с определенными выше условиями. Вид 
корреляционной кривой  f( ) для 
каждой конструкции машин Стирлинга 
может быть легко получен.  
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