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Хотя изменение параметров в зависи-
мости от температуры *

ГТ  по дроссельной 
характеристике выполненного двигателя за-
метно сложнее, особенно на малых режимах 
и особенно для двигателей с большой степе-
нью двухконтурности, тем не менее именно 
этой причиной (снижением коэффициента 
гидравлических потерь IIrη  до нуля и, как 
следствие, разной крутизной протекания тя-
ги по температуре ГТ

∗  для ТРДД с разными 
0m ) объясняется закономерность протекания 

функции ( )Г кр Г maxT T f m∗ ∗ =  (рис. 2). 

 
Рис. 2. Зависимость отношения температур 
Г кр Г maxT T∗ ∗  от степени двухконтурности m при 

кр 0,16P =  

Таким образом, с увеличением степени 
двухконтурности 0m  повышается величина 
температуры газа перед турбиной на крей-

серском режиме длительного полета ∗
крГT  из 

условия обеспечения потребной тяги, что 
объясняется увеличением доли тепла (от те-
пла, внесенного в двигатель с топливом), за-
траченной на преодоление гидравлических 
потерь в наружном контуре при снижении 
режима и соответственно увеличением кру-
тизны протекания дроссельной характе-
ристики ( )∗= ГTfP . 
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Исследование в области управления 
степенью пластической деформации металла 
при обработке металлов давлением  является 
не только средством получения изделий оп-
ределенной формы, но также позволяет  из-
менять структуру металла по определенным 
требованиям. 

Кристаллическая структура метала 
при пластической деформации существенно 
изменяет свою форму  в направлении глав-
ных осей деформаций. Например, в зависи-
мости от степени деформации кристаллы 
твердого раствора в процессе прокатки при-
нимают форму пластин и чешуек, включения 
интерметаллидных частиц обычно выстраи-
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ваются в направлении главной деформации 
растяжения в виде строчек и от характера их 
расположения и степени концентрации зави-
сят окончательные свойства прокатываемого 
изделия. 
 Скольжение при пластической де-
формации по определенным кристаллогра-
фическим плоскостям и направлениям опре-
деляет кристаллографическую ориентировку 
большинства зерен после деформации.  Та-
кое строение является предметом исследова-
ния для выявления дефектов структуры де-
формируемого металла, связанных с 
неблагоприятным воздействием интерметал-
лидов на конечные свойства изделий. Так 
как в кристаллографической решетке любого 
поликристаллического металла содержится 
большое количество дислокаций, то плот-
ность дислокаций в деформируемом металле 
увеличивается на несколько порядков и по-
сле холодной деформации достигает значе-
ний 1011 – 1012 см-2. Было установлено, что 
связь между плотностью дислокаций ρ  и 
пределом текучести 02σ  описывается урав-
нением:        

               02 0 Gbσ σ α ρ= + ,  
где 0σ -напряжение, необходимое для пере-
мещения дислокации в кристалле, свободном 
от других дислокаций; α - коэффициент 
дислокационного упрочнения, зависящий от 
типа кристаллической решетки и легирован-
ности сплава; G- модуль сдвига; b- вектор 
Бюргерса. Проведено исследование и влия-
ния технологических параметров получения 
заготовок на наследственные свойства ме-
талла.  Установлена необходимость учета 
ориентации дислокаций и в поперечном на-
правлении, где она выражена слабо. Здесь 
уже проявляется роль кристаллографической 
текстуры: наименьшая прочность листов из 
ряда сплавов наблюдается в направлении, 
идущем под углом 45º к направлению про-
катки из-за ориентировки интерметаллидных 
частиц и перемещения дислокаций. Следова-
тельно, необходимо проектировать режимы 
прокатки, обеспечивающие ориентацию 
формируемых текстур при угле, меньшем 45º 
к направлению прокатки, с учетом типа 
сплава.
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Формирование структуры и механиче-
ских свойств холоднокатаных листов для 
двигателестроения требует расчета режимов  
прокатки полос и листов по характеру тех-
нологической деформации заготовок, для 
чего необходимо знать величины и характер 
распределения напряжений по высоте их се-
чения, характер контактного взаимодействия 
заготовки и инструмента с учетом упругой 
деформации последнего. Расчет с необходи-
мой точностью представляет трудность в 
связи с колебаниями механических свойств 

подката по его площади и толщине. Предла-
гается выполнить расчет численным мето-
дом при условиях распределения контактных 
напряжений по длине дуги захвата при про-
извольном заданном законе контактного 
трения, наличии деформационного упрочне-
ния и с учетом  деформации рабочего инст-
румента.  В основу  расчетов положим урав-
нение  (1) равновесия слоя переменой 
толщины xh  и уравнение (2)                                     


