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Расчёты на ползучесть элементов конструкций обязательны при проектировании 

деталей и узлов в авиакосмической и энергетической отраслях промышленности. Условия 

работы таких деталей обычно связаны с длительным пребыванием при повышенных 

температурах. 

Для описания напряжённого и деформированного состояния вместе с деформацией 

ползучести механика деформируемого твёрдого тела классически использует так называемые 

феноменологические соотношения, при этом при неустановившейся ползучести полная 

деформация рассматривается как сумма упругой и деформации ползучести, а при 

установившейся только деформация ползучести.  

При учёте структуры в классической механике деформируемого тела определяющие 

соотношения содержат структурные параметры, которым можно придать любой смысл. Для 

учёта структуры, в отличие от классики, закон ползучести взят в данной работе таким образом, 

чтобы он содержал так называемый действительный структурный параметр – плотность 

неподвижных дислокаций s [1,2]  
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C одной стороны принятие такого закона в виде кинетического уравнения (1) позволяет 

[3] описывать кривые ползучести также, как это происходит в случае с феноменологическими 

теориями, с другой стороны он связан с размером зерна, что можно использовать для его 

оценки [4].  

Однако использование соотношений подобного типа не является новым с точки зрения 

физики прочности и ползучести, и авторы, как правило, фиксируют открытые вновь 

механизмы пластической деформации некоторым законом, описывающим количественно 

закономерности этого механизма. Проблемой является решение классических задач 

ползучести в механике деформируемого твёрдого тела, в которых содержится структурный 

параметр, который бы учитывал такой механизм, то есть сложно инкорпорировать 

кинетическое уравнение со структурным параметром с задачами механики деформируемого 

тела при ползучести. Для одномерных задач (установившаяся и неустановившаяся ползучесть 

при растяжении, кручении и изгибе) этот шаг уже сделан [5, 6] и результат инкорпорирования 

сводится к граничным или начальным задачам дифференциальных уравнений, которые могут 

быть решены численными методами с достаточной степенью точности.  

Следующим этапом работы является решение данной задачи для случая плоского 

напряжённого деформированного состояния в установившейся постановке, к которым можно 

отнести установившуюся ползучесть дисков вращающихся турбин. К уравнению равновесия 

диска в напряжениях должно быть присоединено уравнение (1) и выведена граничная задача 

дифференциальных уравнений на плотность неподвижных дислокаций и радиальные и 

окружные напряжения. 
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The use of new structural creep model is suggested to implement in steady planar stress state 

creep problems. Uniaxial problems such as axial loading, torsion, bending during steady and transient 

condition with structural equations could be solved neatly with the theory of this type as research 

shows. This obstacle is important to overcome to incorporate uniaxial creep theories with meaningful 

structural parameters into mechanics of deformable body. 
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