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Эксперименты в условиях КС поршневого двигателя с искровым зажиганием 

проведены на моторной одноцилиндровой установке УИТ-85. Схема цилиндро-поршневой 

группы с датчиками определения характеристик распространения пламени, методика 

проведения испытаний и обработки экспериментальных данных представлена в [1, 2]. 

Средняя турбулентная скорость распространения пламени определялась отношением 

расстояния от свечи зажигания до электрода ионизационного датчика, установленного в 

наиболее удаленной от свечи зоны КС, к промежутку времени от возникновения искры 

зажигания до возникновения ионного тока в цепи ионизационного датчика. 

На рис. 1 представлены графики изменения средних скоростей распространения 

пламени, Uср,, в зависимости от состава смеси и доли добавляемого водорода, СH2. 

 
Рисунок 1 - Средняя скорость распространения турбулентного пламени при добавке водорода  

(nКВД = 900 об/мин, ε=7): бензин СН2, %: ♦ - 0%; ■ ˗ 3%; ▲ ˗ 5%; метан СН2, %: ◊ - 0%; □ ˗ 5%; Δ ˗ 10% 

Характер изменения Uср, по составу смеси близок к эквидистантному для всех видов 

топлива. Максимум скорости распространения пламени для топлив на основе метана 

достигается при α = 1,05, на основе бензина в районе α = 0,9. Для топлив на основе бензина 

значения Uср, во всем диапазоне состава смеси выше, чем для топлив на основе метана. 

На рис. 2 приведены графики, показывающие влияние доли добавляемого водорода на 

зависимости изменения абсолютного и относительного прироста средней скорости 

распространения фронта пламени Uср от состава смеси для двух видов композитного 

топлива. Из графиков видно, что прирост скорости распространения пламени при добавке 

водорода для топлив на основе бензина значительно больший, чем для топлив на основе 

метана. Причем, для всех видов топлива влияние добавки водорода на увеличение Uср 

возрастает с обеднением смеси. 

Более эффективное влияние добавки водорода при сгорании топлива на основе бензина 

вероятнее всего обусловлено меньшим содержанием связанного водорода в бензине, чем в 

метане, 14,5% и 25%, соответственно. 

Результаты экспериментов показывают, что увеличение средней турбулентной 

скорости распространения пламени при добавке водорода обусловлено ростом ее нормальной 

составляющей. 
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Рисунок 2 - Зависимость прироста средней скорости распространения фронта пламени при добавке 

газообразного водорода (nКВД = 900 об/мин, ε=7); бензин СН2, %: ■ - 3%; ▲ - 5%; метан СН2, %: □ ˗ 5%; Δ - 10% 
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The results of the research allow to determine the increment of the velocity of the flame 

distribution due to the addition of hydrogen: 

− with the depletion of air-fuel ratio the increment of the velocity increases; 

− for gasoline-based fuels the increment of the velocity is much higher, moreover 

characteristics of the absolute and relative increment of the velocity are approximately equidistant, 

while for methane-based fuels such behavior is obtained only for relative increment of the velocity. 
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