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Современные исследования в области исследования рабочего процесса турбин ГТД 

направлены на улучшение газодинамических характеристик. Особенно это актуально для 

каскада турбин. Развитие ГТД по параметрам рабочего процесса привело к усложнению 

течения в турбине газогенератора, межтурбинном переходном канале и турбине низкого 

давления. Усиливаются так называемые вторичные течения. При этом проблема вторичных 

течений проявляется не только в лопаточных венцах первой ступени турбины, но и в области 

силовых стоек межтурбинного переходного канала. Повышение КПД охлаждаемой ТВД 

необходимо вести в области совершенствования аэродинамики проточной части с учетом 

системы охлаждения. 

Современный подход к повышению газодинамической эффективности проточной 

части каскада турбин в процессе проектирования предполагает использование структурно-

параметрической оптимизации при профилировании элементов проточной части. Решение 

данной задачи для даже полной ступени турбины с учетом охлаждения и радиального зазора 

над рабочей лопаткой является в настоящее время неразрешимой задачей. Ее решение 

ограничивается как вычислительными ресурсами, так и сложностями в реализации 

моделирования работы системы охлаждения в пакетах программ.  

К настоящему времени реализованы методы построения несимметричных торцевых 

поверхностей как для отдельного неохлаждаемого венца [1], ступени турбины [2], области 

силовых стоек межтурбинного переходного каналах [3]. При этом параметры ступени и 

размерность проточной части определяют настройки методов оптимизации. Для 

неохлаждаемых ступеней  

Оптимизация всей области торцевых поверхностей каскада турбин с учетом их 

охлаждения на сегодняшний день не применима. Поэтому следует выделять области потока с 

интенсивными вторичными течениями. В каскаде турбин ТРДД для оптимизации следует 

выделять:  

1) область входа в сопловой аппарат (до горла межлопаточного канала). Область горла 

соплового аппарата и косого среза из оптимизации следует исключать, так как вторичные 

течения в основном формируются в области входа в сопловой аппарат  

2) область входных кромок втулки рабочего колеса.  

3) область периферии межтурбинного переходного канала в окрестности силовых стоек.  

Использование избирательного подхода к формированию областей оптимизации 

торцевых поверхностей позволяет значительно сократить объем вычислений при решении 

данной оптимизационной задачи.  
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The report presents the results of the authors' research in the field of application of asymmetric 

end surfaces in the cascade of GTE turbines. The optimization of a separate blade ring, end surfaces 

of the stage and end surfaces of the inter-turbine transition channel is analyzed. The features of 

optimization of the surfaces of turbine cascades of various gas turbine engines are shown. 

  


