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Задача повышения полноты сгорания в камерах сгорания ВРД привела к устройствам, 

которые формируют двухфазную топливно-воздушную смесь.  Такая смесь создается 

предварительно в камере смешения, а затем распыляется через отверстие. Этот способ 

распыла, называемый пневматическим [1,2,3] позволяет  заранее обеспечить необходимое 

соотношение между воздухом и топливом,  а также получение мелкодисперсного распыла  при 

небольших давлениях.  На рис.1 показана экспериментальная зависимость дисперсности 

получаемых капель жидкости от разности скоростей фаз [2] в спутном и втречных потоках. 

 
Рисунок 1 - Зависимость капель медианного диаметра от относительной скорости V0 . Скорости жидкой 

фазы воды ○-1.22м/с,   □-3.65м/с,  ∆ 9.1м/с , - 10.65м/с., 1-встречный, 2-спутный потоки 

Цифрой 1 обозначен спутный поток фаз, цифрой 2 встречный поток фаз. График 

показывает существенное снижение дисперсности с увеличением разности скоростей. С 

целью получения аналогичных данных расчетным путем было проведено численное 

исследование истечения двухфазного газокапельного потока через форсунку с отверстием 

dотв=2 мм. В качестве входных параметров форсунки задавались скорость воздуха 
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300 К, размер капель жидкости 100 мкм,  а в качестве выходных параметров форсунки 

статическое давление, равное атмосферному, т.е. Во = 101325 Па.  В качестве критериев 

подобия использовались следующие 1
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Расчеты проводились по модели Эйлер-Эйлер. На рис.2, 3, и 4 представлены некоторые 

результаты расчета. В левой части рис. 2 и 3 показана камера смешения двухфазного потока, 

в правой части меридиональные проекции полей скорости жидкости и газа. 

 
Рисунок 2 - Меридиональная проекция поля скорости жидкости 
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Были получены также значения расходов скорости жидкости 15.3жw = м/с и газа 

123.5гw = м/с и критерия 1 2П =  на срезе форсунки были получены путём осреднения 

профилей  на срезе форсунки по расходу. На рис. 4 показано изменение скорости фаз при 

течении в канале форсунки. График показывает существенное увеличение скорости жидкой 

фазы воздухом. 

 
Рисунок 3 - Меридиональная проекция поля скорости газа 

 
Рисунок 4 - Изменение скорости фаз вдоль оси отверстия форсунки 

Затем были коэффициенты скорости газа 0.3
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где 
tжw  расчетная скорость истечения жидкости пи заданном перепаде давления определялась 

по формуле Альтшуля  [4].  Проведенное численное исследование совместного истечения 

двухфазного потока газокапельной структуры из форсунки совпадает с результатами 

экспериментального исследования [2].  Кроме этого, в работе впервые показано, что при 

диспергировании рассматриваемого рабочего тела возможно получение коэффициента 

скорости больше единицы. Следует также отметить, что использование двухфазного потока 

газокапельной структуры позволяет улучшить диспергирование жидкости и уменьшить 

средний размер получаемых капель. В общем случае, дисперсность капель определяется 

формулой [2]:  
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где μж - коэффициент вязкости жидкости,  dк - среднемедианный размер капель жидкости,  

dотв - диаметр сопла форсунки. Поскольку все критерии в отрицательной степени, то 

увеличение разности скоростей будет уменьшать размер капель. 
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In this paper, the issue of the formation of a two-phase gas-drop fuel-air mixture to increase 

the completeness of combustion in the combustion chambers of an air-jet engine is touched upon. In 

particular, the problem of calculating the phase velocity coefficients at the expiration of such a 

mixture from a jet nozzle is solved. The calculation was carried out using a heterogeneous Euler-

Euler model. As a result of the calculation, the velocity fields of the phases and the values of the 

desired coefficients were obtained. 
  

    


