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В конструкции каскада турбин ГТД возможно применение совмещенного стоечного 

узла, когда сопловой аппарат турбины низкого давления выполняется в виде решетки 

профилей различной толщины. При этом неизбежным является увеличение хорды соплового 

аппарата. Реализация данного конструктивного решения приводит к тому, что лопатка 

соплового аппарата совмещенного стоечного узла становится аэродинамически короткой 

(отношение высоты лопатки к хорде профиля менее 0,7), то есть работает в условиях 

взаимодействия вторичных течений, образовавшихся на противоположных торцевых 

поверхностях [1].  

Помимо увеличенной хорды лопатки к смыканию вторичных течений в 

межлопаточном канале приводит увеличение толщины входной кромки силовых лопаток. 

Течение в сопловой решетке, состоящей из различных профилей, имеет существенную 

неравномерность потока на выходе, которая обусловлена различной структурой вторичных 

течений в различных межлопаточных каналах [1]. Снижение этой неравномерности возможно 

различными конструктивными методами. Однако сопловой аппарат турбины низкого 

давления может работать в условиях остаточной закрутки потока за турбиной высокого 

давления, при этом остаточная закрутка потока сложным образом меняется в межтурбинном 

переходном канале [2].  

Для исследования влияния остаточной закрутки потока было проведено численное 

исследование сопловой решетки совмещенного стоечного узла, работающей совместно с 

межтурбинным переходным каналом [3]. Проводилось численное моделирование течения в 

полноразмерной модели. Значительных отличий результатов при стационарном и 

нестационарном моделировании выявлено не было, поэтому основной цикл расчетов 

проводился в стационарной постановке. 

Установлено:  

1) Знак остаточной закрутки потока не оказывает влияние на потери в различных 

межлопаточных каналах. Потери в каналах зависят только от величины закрутки.  

2) Зависимость потерь в межлопаточных каналах около тонких лопаток 

соответствуют известным данным о влиянии закрутки на потери в сопловых аппаратах первой 

ступени ТНД [2]. 

3) Потери в межлопаточных каналах, расположенных около толстых силовых 

профилей, зависят от конструкции входной кромки лопатки. При отсутствии специальных 

конструктивных мероприятий происходит перераспределение потерь по различным 

межлопаточным каналам, что приводит к увеличению неравномерности потока за сопловым 

аппаратом. Закрутка потока на потери в различных межлопаточных каналах влияет по-

разному. 
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